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Teorema de redrecament de camps vectorials

Sigui M una varietat, X un camp vectorial diferenciable en M, p € M. Si
X(p) # 0, llavors existeiz un sistema de coordenades (x') en p amb el qual
localment es pot expressar X = 0/0x".

El procediment per redregar X en p es pot resumir aixi. Es pren una hipersu-
perficie M, C M que contingui p i tal que X, € T, M,. Aleshores la restricci6
Fo:DN (R x My) — M del flux de X és un difeomorfisme local en (0, p) tal
que, en un obert prou petit, Fo*(%) =X.

Aix0 és conseqiiencia de la successié de lemes segiient:

Lema Sigui F: N — M diferenciable. Sigui No C N wuna subvarietat,
Fo:No — M la restriccid. Siguin Y € X(N), X € X(M) camps vectorials
F-relacionats.

SiY és tangent a No, i Yo € X(No) és la seva restriccid a No, llavors Yo i X
estan F,-relacionats.

Lema Siguin N =R x M, i M, C M una subvarietat.
El camp vectorial % de R x M és tangent a la subvarietat R x M,.

Lema Sigui F: D — M el flux d’un camp vectorial X € X(M), on D C Rx M
és el seu domint.

Els camps vectorials En € X(D) i X € X(M) estan F-relacionats.

Lema Amb les notacions anteriors, sigui M, C M wuna subvarietat, 1
Fo: (R X Mo)ND — M la restriccid del fluz de X .

Aleshores els camps vectorials % eX(Rx M,)ND) i X € X(M) estan Fs-

relacionats.

Lema Sigui F: N — M una submersié en q. Se suposa dim N = dim M + 1.
Sigui No C N wuna hipersuperficie tal que ¢ € No. Sigui Fo: No — M la
restriccio de F.

F, és un difeomorfisme local en q sii Ker T,F N'T,N, = {0}.

Lema Sigui F:D — M el flux de X € X(M).

Per a tot p € M, F és una submersid en (0,p), i
Ker T(o) F = (( 5o —Xp))

(subespai de T ,)D = ToR x T, M ).

Lema Amb les notacions anteriors, sigui Mo C M una subvarietat amb p €
M.

El vector tangent (& 1,, —Xp) € T(0,p)D €és tangent a la subvarietat (Rx Mo)ND
st Xp € Tp M.

Proposicio

Sigui M una varietat, X un camp vectorial diferenciable en M, F: D — M el
seu flux, Mo C M una hipersuperficie. Siguip € M,. Suposem que X, & T, M.
Aleshores:
e La restriccid Fo: DN (R x My) — M del flux de X és un difeomorfisme
local en (0,p).
o Siguin I, > 0, U, > p oberts tals que I, x Uy, C D i la restriccio
Foo:Io x U, = U = F(I, x Uy) és un difeomorfisme. Llavors

0
. (2) = i

o Suposem a més que (Us, o) €s una carta de M,. Llavors (U,¢), amb
o = (Id X o) o F51:U — I, x ¢o(Us,), és una carta de M en p tal que,

escrivint-ne les coordenades ¢ = (z! ..., 2™), s’expressa X|y =

dal



