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Capacitats previes

* Encara que una assignatura sobre musica i matematiques es pot impartir a diferents nivells, aquesta ha estat pensada
per a estudiants de carreres cientifiques o técniques, com ara Matematiques, Fisica, Enginyeria de Telecomunicacio,
Enginyeria Industrial, etc.

* Pel que fa als continguts matematics, és recomanable el coneixement de les equacions diferencials lineals i la resolucié
d'equacions en derivades parcials pel métode de separacié de variables.

En la mesura que convingui es donaran explicacions a classe sobre altres temes que poden apareixer puntualment, com
ara les fraccions continues o alguns resultats de combinatoria.

* També es recomana que els estudiants tinguin alguns coneixements del llenguatge musical (notes, intervals, acords,
etc). No cal haver estudiat harmonia, o contrapunt, pero si que cal estar motivat per la musica!

Objectius d'aprenentatge de I'assignatura

Explorar les fronteres matematiques de la musica, com ara, principalment:

* Comprendre el so dels instruments musicals a partir del seu espectre

* Coneixer el sistema temperat i molts altres sistemes d'afinacié que s'han proposat al llarg de la historia
* Observar la importancia del concepte de simetria en la musica

Capacitats a adquirir:

Continguts

Introducci6: la musica, I'art del so
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Espectres dels instruments musicals

Descripcio:

Instruments musicals. L'equacid de les ones. La corda vibrant. Vibracions de membranes, barres i plaques.
La percepcio del so i el concepte de dissonancia

Descripcio:

L'oida. Caracteristiques del so. Teoria de la dissonancia. Relaci6é entre espectres i escales.
Escales i sistemes d'afinacio

Descripcio:

Intervals i escales. Afinacid pitagorica. Afinacio justa. Temperaments mesotonics. Temperaments irregulars.
Altres escales.

Simetries en musica

Descripcio:
Divertiments musicals. Transformacions i simetries en I'espai musical. Métodes de composicié, dodecafonisme.
Combinatoria d'escales i acords. Ritmes.

Sintesi digital de so

Descripcio:
Audio digital i Pure Data. Analisi de Fourier. Sintesi i tractament d'audio.

Sistema de qualificacio

La nota s'obté per Il'assistencia i la participacio a classe, i per la realitzacié i la presentacié d'un treball.

2/3 Universitat Politécnica de Catalunya



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALLINYA

Ultima modificacio: 14/07/2010

51528 - MUSICA - Musica i Matematiques

Bibliografia

Basica:
Benson, David J.. Music: a mathematical offering. Cambridge University Press, 2006.
Fletcher, Neville H.; Rossing,Thomas D.. The physics of musical instruments. Springer-Verlag, 1999.
Sethares, William A.. Tuning, timbre, spectrum, scale. Springer, 2004.

Goldaraz Gainza,J.J.. Afinacion y temperamentos histéricos.  Alianza Editorial, 2004.

Complementaria:
Helmholtz, H.. On the sensations of tone. Dover, 1954.
Rossing,Thomas D.; Moore, F. Richard; Wheeler,Paul A.. The science of sound. Addison-Wesley, 2002.
Keith, Michael. From polychordsto Pdlya; adventuresin musical combinatorics. Vinculum Press, 1991.
Rahn, John. Basic atonal theory. Schirmer Books, 1980.
Loy, Gareth. Musimathics: the mathematical foundations of music, vols 1 & 2. Cambridge: MIT Press, 2007.
Puckette, Miller. The theory and technique of electronic music. World Scientific Press, 2007.

Kreidler, Johannes. Programming electronic musicin Pd. Wolke Publishing House, 2010.

Altres recursos:
Pagina web de I'assignatura: http://www-ma4.upc.edu/~xgracia/musmat/
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