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Definició d’aplicació afí 

Siguin ሺ८, ܸሻ i ሺ८Ԣ, ܸԢሻ espais afins. Donats punts ܲ א ८ i ܲԢ א ८Ԣ, i una 
aplicació lineal ݂: ܸ ՜ ܸԢ, definim ௉݂,௉ᇱ ׷ ८ ՜ ८Ԣ per la formula 

  ݂௉,௉ᇲሺܺሻ ൌ ܲᇱ ൅ ݂ሺܺ െ ܲሻ. 

El transformat del punt ܺ א ८ per 
l’aplicacio ௉݂,௉ᇱ és el punt ܺԢ א ८Ԣ definit 
per ܺᇱ ൌ ܲᇱ ൅ ݂ሺ࢛ሻ, ࢛ ൌ ܺ െ ܲ. 
 

D’una aplicació ߙ ׷ ८ ՜ ८Ԣ es diu que és una aplicació afí si existeixen ܲ א ८, ܲԢ א ८Ԣ i ݂ א ,ሺܸܮ ܸԢሻ tals que ߙ ൌ ݂௉௉ᇲ. 

Remarca. Per a qualssevol ܺ, ܻ א ८, 

ሺܺሻߙ   െ ሺܻሻߙ ൌ ݂ሺܺ െ ܻሻ, 

ja que 

ሺܺሻߙ   െ ሺܻሻߙ ൌ ሺܲᇱ ൅ ݂ሺܺ െ ܲሻሻ െ ሺܲᇱ ൅ ݂ሺܻ െ ܲሻሻ ൌ ݂ሺܺ െ ܻሻ. 

ܲ ܺ ࢛ ܲԢܺԢ ݂ሺ࢛ሻ
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Lema. Si ܳ א ८, ܳԢ א ८Ԣ i ݃ א ,ሺܸܮ ܸԢሻ, llavors ݃ொ,ொᇲ ൌ ݂௉,௉ᇲ  si i només si ݃ ൌ ݂ i ܳԢ ൌ ܲԢ ൅ ݂ሺܳ െ ܲሻ 

Prova. Si ࢛ א ܸ i ܱ א ८, I suposem que ݃ொொᇲ ൌ ݂௉௉ᇲ, llavors  

  ݃ሺ࢛ሻ ൌ ݃൫ሺܱ ൅ ࢛ሻ െ ܱ൯ ൌ ݃ொ,ொᇲሺܱ ൅ ࢛ሻ െ ݃ொ,ொᇲሺܱሻ 

        ൌ ݂௉,௉ᇲሺܱ ൅ ࢛ሻ െ ݂௉,௉ᇲሺܱሻ ൌ ݂൫ሺܱ ൅ ࢛ሻ െ ܱ൯ ൌ ݂ሺ࢛ሻ,     
d’on ݂ ൌ ݃.  

Per altra banda, 

 ܳᇱ െ ܲᇱ ൌ ݃ொ,ொᇲሺܳሻ െ ݂௉,௉ᇲሺܲሻ ൌ ݂ொ,ொᇲሺܳሻ െ ݂௉,௉ᇲሺܲሻ ൌ ݂ሺܳ െ ܲሻ, 

d’on ܳᇱ ൌ ܲᇱ ൅ ݂ሺܳ െ ܲሻ. Amb això hem vist que les condicions són ne‐
cessàries. 
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Les condicions són també suficients. En efecte, si  ݃ ൌ ݂  i  ܳԢ ൌ ܲ’ ൅ ݂ሺܳ െ ܲሻ, 
llavors 

  ݃ொ,ொᇲሺܺሻ ൌ ܳᇱ ൅ ݃ሺܺ െ ܳሻ ൌ ܳᇱ ൅ ݂ሺܺ െ ܳሻ 

    ൌ ܳᇱ ൅ ݂ሺሺܺ െ ܲሻ െ ሺܳ െ ܲሻሻ  

    ൌ ܳᇱ െ ݂ሺܳ െ ܲሻ ൅ ݂ሺܺ െ ܲሻ  

    ൌ ܲᇱ ൅ ݂ሺܺ െ ܲሻ ൌ ݂௉,௉ᇲሺܺሻ  

d’on ݃ொ,ொᇲ ൌ ݂௉,௉ᇲ.               □  
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Aplicació lineal associada  

Com que l’aplicació afí ߙ determina ݂ unívocament, direm que ݂ és 
l’aplicació lineal associada de ߙ, i posarem ߙ෤ per denotar‐la. 

Remarca. Una aplicació afí ߙ queda determinada per la imatge ܲᇱ ൌ  ෤ segonsߙ ሺܲሻ d’un punt qualsevol i per l’aplicació lineal associadaߙ
la formula  ߙሺܺሻ ൌ ሺܲሻߙ ൅ ෤ሺܺߙ െ ܲሻ. 

Remarca. Notem que ߙ és injectiva (exhaustiva) si i només si ߙ෤ és injecti‐
va (exhaustiva). 
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Composició d’aplicacions afins  

Siguin 
ߙ   ׷ ८ ՜ ८Ԣ  i  ߚ ׷ ८Ԣ ՜ ८ԢԢ 
aplicacions afins. Llavors la composició 
ߚ   ל ߙ ׷  ८ ՜ ८ԢԢ 
és una aplicació afí i 
ߚ   ל ෫ߙ ൌ ෨ߚ ל  .෤ߙ
En efecte, 
  ሺߚ ל ሻሺܺሻߙ ൌ ሺܺሻ൯ߙ൫ߚ ൌ ሺܲሻߙሺߚ ൅ ෤ሺܺߙ െ ܲሻሻ 
       ൌ ሺܲሻ൯ߙ൫ߚ ൅ ෤ሺܺߙ෨ሺߚ െ ܲሻሻ 
       ൌ ሺߚ ל ሻሺܲሻߙ ൅ ൫ߚ෨ ל ෤൯ሺܺߙ െ ܲሻ. 
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Transformacions afins 

De les aplicacions afins bijectives en direm transformacions afins. 

Exemple. Podem mirar una equació paramètrica vectorial d’una varietat 
lineal ܮ, ܺ ൌ ܲ ൅ ߣଵݓଵ ൅ ڮ ൅  , ௥ݓ௥ߣ
com una aplicació ܭ௥ ՜  Com que aquesta aplicació és afí i bijectiva, és .ܮ
una transformació afí. 

Inversa d’una transformació afí. La inversa ିߙଵ d’una transformació afí ߙ és una transformació afí, i 

ଵ෪ିߙ   ൌ  .෤ିଵߙ
En efecte, si ܺ, ܲ א ८ i posem ܺԢ ൌ ሺܺሻ, ܲᇱߙ ൌ  ሺܲሻ, llavorsߙ
  ܺԢ െ ܲԢ ൌ ෤ሺܺߙ െ ܲሻ  ֞ ଵሺܺԢሻିߙ  െ ଵሺܲԢሻିߙ ൌ ෤ିଵሺܺԢ െߙ  ܲԢሻ, 
i la conclusió és conseqüència del fet que ܺԢ i ܲԢ són punts arbitraris de ८Ԣ.  
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Determinació geomètrica de les aplicacions afins 

Teorema  

 Si ࣬ ൌ ሾ ଴ܲ, ଵܲ, … , ௡ܲሿ és una referència afí de l’espai afí ८ i ଴ܲᇱ , ଵܲᇱ, … , ௡ܲᇱ són punts arbitraris de l’espai ८Ԣ, existeix una única aplica‐
ció afí ߙ ׷ ८ ՜ ८Ԣ tal que ߙሺ ௜ܲሻ ൌ ௜ܲᇱ  ሺ݅ ൌ 0, … , ݊ሻ. 
 Aquesta aplicació és injectiva (exhaustiva) si i només si els punts ଴ܲᇱ , ଵܲᇱ, … , ௡ܲᇱ  són independents (generen ८Ԣ). 
 En particular, ߙ és una transformació afí si i només si ሾ ଴ܲᇱ , ଵܲᇱ, … , ௡ܲᇱሿ és 

una referència de ८Ԣ. 
Prova. Si existeix ߙ, i posem 
௜ࢋ   ൌ ௜ܲ െ ଴ܲ,  ࢋ௜ᇱ ൌ ௜ܲᇱ െ ଴ܲᇱ   (݅ ൌ 1, … , ݊),  llavors 
௜ᇱࢋ   ൌ ௜ܲᇱ െ ଴ܲᇱ ൌ ሺߙ ௜ܲሻ െ ሺߙ ଴ܲሻ ൌ ෤ሺߙ ௜ܲ െ ଴ܲሻ ൌ  ,௜ሻࢋ෤ሺߙ
d’on ߙ ൌ ݂௉బ,௉బᇲ, amb ݂ l’única aplicació lineal ܸ ՜ ܸԢ tal que ݂ሺࢋ௜ሻ ൌ  .௜ᇱࢋ
Inversament, si definim ߙ així, llavors és clar que ߙሺ ௜ܲሻ ൌ ௜ܲᇱ, ݅ ൌ 0, … , ݊. 

Les altres afirmacions resulten del fet que ݂ és injectiva (exhaustiva) si i 
només si els ݁௜ᇱ són linealment independents (formen una base de ܸԢ). 
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Il·lustració gràfica 

Aquest gràfic correspon l’afinitat ߙ tal 
que   
ሻܣሺߙ     ൌ ሻܤሺߙ ,ᇱܣ ൌ ሻܥሺߙ Ԣ iܤ ൌ  .Ԣܥ
Aquesta afinitat transforma el punt ܺ 
en el punt ܺԢ i el pentàgon en blau en el 
pentàgon en vermell. 

Adonem‐nos que si ܺ ൌ ܣ ൅ ࢛ߣ ൅ ࢛ on ,࢜ߤ ൌ ܤ െ ࢜ i ܣ ൌ ܥ െ llavors ܺᇱ ,ܣ ൌ ᇱܣ ൅ Ԣ࢛ߣ ൅ Ԣ, on ࢛Ԣ࢜ߤ ൌ Ԣܤ െ Ԣ i ࢜Ԣܣ ൌ Ԣܥ െ  .Ԣܣ
  

 ܤ ܣ

 ܥ

ܺ

Ԣܣ Ԣܤ
Ԣܥ

ܺԢ
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Expressió en coordenades 

Siguin ࣬ ൌ ሾܱ, ݁ଵ, … , ݁௡ሿ i ࣬ᇱ ൌ ൣܱԢ, ݁ଵᇱ , … , ݁௡ᇲᇱ ൧ referències de ८ i ८Ԣ, 
respectivament. Si ࢞ ൌ ሺݔଵ, … ,  ,ܺ ௡ሻ són les ࣬‐coordenades d’un puntݔ
llavors les ࣬Ԣ‐coordenades ࢞Ԣ ൌ ൫ݔଵᇱ , … , ௡ᇲᇱݔ ൯ de ߙሺܺሻ venen donades per 
la fórmula ࢞ᇱ் ൌ ்࢖ ൅  ,்࢞ܣ
on ࢖ ൌ ሺ݌ଵ, … , ܣ ሺܱሻ iߙ ௡ᇲሻ són les ࣬Ԣ‐coordenades de݌ ൌ ൫ܽ௜௝൯ és la 
matriu de ߙ෤ respecte de les bases ܍ ؠ ݁ଵ, … , ݁௡ i ܍ᇱ ؠ ݁ଵᇱ , … , ݁௡ᇲᇱ  , és a dir, ߙሺܱሻ ൌ ܱᇱ ൅ ሻ܍෤ሺߙ  i ்࢖ᇱ܍ ൌ  .ܣԢ܍

En efecte, d’una banda ߙሺܺሻ ൌ ܱᇱ ൅  ᇱ࢞ᇱ், i de l’altra܍

ሺܺሻߙ   ൌ ሺܱߙ ൅ ሻ்࢞܍ ൌ ሺܱሻߙ ൅  ሻ்࢞܍෤ሺߙ

        ൌ ܱᇱ ൅ ்࢖ᇱ܍ ൅ ሻ்࢞܍෤ሺߙ ൌ ܱᇱ ൅ ்࢖ᇱ܍ ൅ ்࢞ܣԢ܍  

        ൌ ܱᇱ ൅ ்࢖ᇱሺ܍ ൅   □             .ሻ்࢞ܣ
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Explícitament, 

ቌ ௡ᇲᇱݔڭଵᇱݔ ቍ ൌ ൭ ௡ᇲ൱݌ڭଵ݌ ൅ ൭ ܽଵଵ ڮ ܽଵ௡ܽڭ௡ᇲଵ ڮ ܽ௡ᇲ௡൱ ൭ݔଵݔڭ௡൱ 

 ֟ 
 

൮ ௡ᇲᇱݔڭଵᇱݔ1 ൲ ൌ ൮ ௡ᇲ݌ڭଵ݌1
  0  ܽଵଵܽڭ௡ᇲଵ …   ڮ ڮڭ      0  ܽଵ௡ܽڭ௡ᇲ௡൲ ൮  ௡൲ݔڭଵݔ1
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Afinitats. Translacions i homotècies 

Les afinitats són les transformacions afins d’un espai afí en sí mateix. 

Translacions. Les translacions són les afinitats ߙ tals que ߙ෤ ൌ  .݀ܫ

En efecte, si ߙ෤ ൌ  llavors ,݀ܫ

ሺܺሻߙ   ൌ ሺܲሻߙ ൅ ෤ሺܺߙ െ ܲሻ ൌ ܺ ൅ ሺߙሺܲሻ െ ܲሻ ൌ ࢛ ,ሺܺሻ࢛ݐ ൌ ሺܲሻߙ െ ܲ.  
Recíprocament, la translació ࢛ݐ compleix 
ሺܺሻ࢛ݐ   ൌ ܺ ൅ ࢛ ൌ ܲ ൅ ࢛ ൅ ሺܺ െ ܲሻ ൌ ሺܲሻ࢛ݐ  ൅ ሺܺ݀ܫ െ ܲሻ, 
i és per tant una afinitat amb ݐ෥࢛ ൌ  .݀ܫ 
 
  



14 
 

Homotècies. Si  ߣ א ܭ െ ሼ0ሽ ൌ  ߣ l’homotècia de centre el punt ܱ i raó ,כܭ
es defineix per la fórmula ݄ை,ఒሺܺሻ ൌ ܱ ൅ ሺܺߣ െ ܱሻ. 

Com que l’aplicació ݄ఒ ׷ ܸ ՜ ݒ ,ܸ հ  és un automorfisme lineal de V ,ݒߣ
(anomenat homotècia lineal de raó ߣ), ݄ை,ఒ és una afinitat i ݄ை,ఒ෪ ൌ ݄ఒ. 
Notem que ݄ை,ఒሺܱሻ ൌ ܱ (és a dir, ܱ és un punt fix de ݄ை,ఒ).  

Un cas particular és ݏை ൌ ݄ை,ିଵ, que actua de la manera següent: 

ைሺܺሻݏ   ൌ ܱ െ ሺܺ െ ܱሻ, o bé  ݏைሺܱ ൅ ሻݔ ൌ ܱ െ  .ݔ

Dierem que ݏை és la simetria central de centre ܱ.  
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Punts fixos d’una afinitat 

Si ߙ és una afinitat de ८, I ݂ ൌ  ෤, siguiߙ

ఈܨ   ൌ ሼܺ א ८ | ߙሺܺሻ ൌ ܺሽ, 
és a dir, el conjunt de punts fixos de ߙ.  

Fixat un origen ܱ, i posant ݔ ൌ ܺ െ ݑ ,ܱ ൌ ሺܱሻߙ െ ܱ, la condició neces‐
sària i suficient per tal que ܺ sigui fix per ߙ és que 

  ሺ݀ܫ െ ݂ ሻሺݔሻ ൌ  ,ݑ
ja que de 
 ܺ ൌ ܱ ൅ ሺܺሻߙ  i  ݔ ൌ ሺܱߙ ൅ ሻݔ ൌ ሺܱሻߙ ൅ ݂ ሺݔሻ ൌ ܱ ൅ ݑ ൅ ݂ ሺݔሻ 
inferim que ܺ és fix si i només si x=u+f (x). 

En coordenades, 

  ሺܫ௡ െ ሻ்࢞ܣ ൌ  ,்࢖
que per altra banda resulta directament de l’expressió de l’afinitat en 
coordenades, ࢞ᇱ் ൌ ்࢖ ൅  .்࢞ܣ
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En particular veiem que si detሺܫ௡ െ ሻܣ ്  0, llavors existeix un únic punt 
fix. 

Proposició. El conjunt ܨఈ és no buit si i només si 

  rangሺܫ௡ െ ሻܣ ൌ rangሺܫ௡ െ  ,ሻ்࢖|ܣ
i si és no buit, aleshores és una varietat lineal amb 

  ܹሺܨఈሻ ൌ ker൫ߙ – ݀ܫ෤൯. 

En particular, la seva dimensió és ݊ െ  ෤ (o elߙ – ݀ܫ és el rang de ݎ on , ݎ
rang de ܫ௡ െ  .(ܣ

Corol·lari. Si ߙ෤ no té el valor propi +1, llavors ߙ té un únic punt fix. 

Prova. Si q és el polinomi característica de ܣ, llavors detሺܫ௡ െ ሻܣ ൌ  ,ሺ1ሻݍ

que és no nul si 1 no és valor propi de ܣ.  
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Exemple (afinitats de ८ଵ). Una afinitat de ८ଵ diferent de la identitat és 
una translació si no té punts fixos I una homotècia (de raó ് 1 ) si té un 
punt fix. 

En efecte, si ߙ és una afinitat de ८ଵ, llavors 

෤ߙ   ൌ ݄ఒ, 
per algun scalar ߣ ് 0. Si ߣ ്  té un únic punt fix i és per tant una ߙ ,1
homotècia. Altrament és una translació (sense punts fixos si no és la 
identitat). 
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Conservació de la raó simple 

Les aplicacions afins ߙ conserven la raó simple, en el sentit que es precisa 
a continuació.  

Si ܲ, ܳ א ८  i  ߙሺܲሻ ്  ሺܳሻ, llavorsߙ

,ሺܲሻߙ൫ߪ   ,ሺܳሻߙ ሺܺሻ൯ߙ ൌ ,ሺܲߪ ܳ, ܺሻ 

per a tot punt ܺ א ܲܳ. 

En efecte, si ܺ א ܲܳ, llavors 

  ܺ ൌ ܲ ൅ ሺܳߪ െ ܲሻ,   ߪ ൌ ,ሺܲߪ ܳ, ܺሻ 
d’on, aplicant ߙ, 

ሺܺሻߙ   ൌ ሺܲሻߙ ൅ ሺܳሻߙሺߪ െ  ሺܲሻሻߙ

i això demostra que 

,ሺܲሻߙ൫ߪ   ,ሺܳሻߙ ሺܺሻ൯ߙ ൌ  .ߪ
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Remarca. Si posem ܯఙሺܲ, ܳሻ ൌ ܲ ൅ ሺܳߪ െ ܲሻ, la proposició anterior 
mostra que 
,ఙሺܲܯ൫ߙ   ܳሻ൯ ൌ ,ሺܲሻߙఙ൫ܯ  ሺܳሻ൯.1ߙ

 
Imatge directa i inversa de les varietats lineal 

Imatge d’una varietat lineal. Si ܮ és una varietat lineal, diguem ܮ ൌ ܲ ൅ ܹ, i ߙ és una aplicació afí, llavors 

ሻܮሺߙ   ൌ ሺܲሻߙ ൅  .෤ሺܹሻߙ
És a dir, ߙሺܮሻ és la varietat lineal que passa per ߙሺܲሻ amb espai director ̃ߙሺܹሻ. És immediat, doncs, que les aplicacions afins ߙ transformen varie‐
tats lineals paral·leles en varietats lineals paral·leles. 

Les afinitats ߙ trasformen varietats lineals en varietats lineals de la ma‐
teixa dimensió i es compleixen les relacions 

ܮሺߙ   ת Ԣሻܮ ൌ ሻܮሺߙ ת    ,Ԣሻܮሺߙ

ܮሺߙ     ש ᇱሻܮ ൌ ሻܮሺߙ ש  .Ԣሻܮሺߙ
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Imatge inversa d’una varietat lineal. Si ܮԢ és una varietat lineal de ८Ԣ i ܮ ൌ  és una varietat lineal i el seu ܮ ᇱሻ és un conjunt no buit, llavorsܮଵሺିߙ
espai director és ߙ෤ିଵሺܹᇱሻ, on ܹԢ és l’espai director de ܮԢ. 
En efecte, en ser ܮ no buit, podem escollir un punt ܲ א ८ tal que ܲԢ ൌ ሺܲሻߙ א Ԣܮ Ԣ. Llavors tenimܮ ൌ ܲԢ ൅ ܹԢ i si ܺ ൌ ܲ ൅ ݔ א ८ (ݔ א ܸ),  
llavors 

ሺܺሻߙ   ൌ ሺܲሻߙ  ൅ ሻݔሺ̃ߙ ൌ  ܲԢ ൅  ,ሻݔሺ̃ߙ 

de manera que ߙሺܺሻ א ֞ Ԣܮ ሻݔሺ̃ߙ  א ܹԢ ֞ ݔ  א  ,෤ିଵሺܹԢሻߙ

cosa que mostra que 

ᇱሻܮଵሺିߙ   ൌ ܲ ൅  .෤ିଵሺܹԢሻߙ
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Grup afí 

El conjunt ࣡ሺ८ሻ de les afinitats de ८, amb l’operació de composició, és un 
grup. Direm que és el grup afí (o grup de les afinitats) de ८. 

Les translacions ࣮ሺܣሻ ൌ ሼݐ௩|א ݒ  ܸሽ formen un subgrup de ࣡ሺ८ሻ, ja que ݐ௪ ל ௩ݐ ൌ ߙ ௪ା௩ . A més, és un subgrup normal, ja queݐ ל ௩ݐ ל ଵିߙ ൌݐఈ෥ሺ௩ሻ: 
௩ሺܺሻ൯ݐ൫ߙ   ൌ ሺܺߙ ൅ ሻݒ ൌ ሺܺሻߙ ൅ ሻݒ෤ሺߙ ൌ  ,ሺܺሻሻߙఈ෥ሺ௩ሻሺݐ
d’on ߙ ל ௩ݐ ൌ ఈ෥ሺ௩ሻݐ ל  .ߙ

El conjunt ࣢ைሺ८ሻ de les homotècies de centre O és una subgrup de ࣡ሺ८ሻ. 
Anàlogament, el conjunt ࣡ைሺ८ሻ de les afinitats que deixen ܱ fix formen 
un subgrup de ࣡ሺ८ሻ. Atès que 
ଵିߙைሺ८ሻ࣡ߙ   ൌ ࣡ఈሺைሻሺ८ሻ, ࣡ைሺ८ሻ no és un subgrup normal.2 
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Notes 

1. Una aplicació afí  ߙ ׷  ८ ՜ ८Ԣ transforma combinacions afins en com‐
binacions afins. Més concretament, si ܣଵ, … , ௥ܣ א ८ i ߣଵ, … , ௥ߣ א ∑ amb ܭ ௜௥௜ୀଵߣ ൌ 1, llavors 
ଵܣଵߣሺߙ   ൅ ڮ ൅ ௥ሻܣ௥ߣ ൌ ଵሻܣሺߙଵߣ ൅ ڮ ൅  .௥ሻܣሺߙ௥ߣ
 
En efecte, com que 
ଵܣଵߣ   ൅ ڮ ൅ ௥ܣ௥ߣ ൌ ܱ ൅ ∑ ௜ܣ௜ሺߣ െ ܱሻ௥௜ୀଵ  
per a qualsevol punt ܱ א ८, tenim: 

ଵܣଵߣሺߙ  ൅ ڮ ൅ ௥ሻܣ௥ߣ ൌ ሺܱߙ ൅ ∑ ௜ܣ௜ሺߣ െ ܱሻ௥௜ୀଵ ሻ   
   ൌ ሺܱሻߙ ൅ ∑ ௜ܣ෤ሺߙ௜ߣ െ ܱሻ௥௜ୀଵ ൌ ሺܱሻߙ ൅ ∑ ௜ሻܣሺߙ௜ሺߣ െ ሺܱሻሻ ௥௜ୀଵߙ     ൌ ଵሻܣሺߙଵߣ ൅ ڮ ൅  .௥ሻܣሺߙ௥ߣ

Aquesta propietat generalitza la relació ߙሺܯఙሺܲ, ܳሻሻ ൌ ,ሺܲሻߙఙሺܯ  ,ሺܳሻሻߙ
ja que ܯఙሺܲ, ܳሻ ൌ  ܲ ൅ ሺܳߪ െ ܲሻ ൌ ሺ1 െ ሻܲ ൅ߪ ,ሺܲሻߙఙሺܯ i  ܳߪ ሺܳሻሻߙ ൌ ሺܲሻߙ  ൅ ሺܳሻߙ൫ߪ െ ሺܲሻ൯ߙ ൌ ሺ1 െ ሺܲሻߙሻߪ  ൅  .ሺܳሻߙߪ
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2. Representació de ࣡ሺ८ሻ com a ܸ ൈ ݂ ሺܸሻ. Si posem, donatܮܩ א ሺܸሻ, ை݂ܮܩ ൌ ை݂,ை de manera que  ை݂ሺܺሻ ൌ ܱ ൅ ݂ ሺܺ െ  ܱሻ, 

llavors ை݂ א ݂ ሻ i l’aplicacióܣைሺܩ հ ை݂ és un isomorfisme ܮܩሺܸሻ  ሻ. Finalment l’aplicacióܣሺܱܩ؄

  ܸ ൈ ሺܸሻܮܩ  ՜ ,ݒሻ  tal que  ሺܣሺܩ  ݂ሻ հ ௩ݐ ל ை݂ 

és una bijecció, essent l’aplicació inversa l’aplicació donada per  

ߙ   հ ൫ߙሺܱሻ െ ܱ,  .൯̃ ߙ

En termes de ሺݒ, ݂ ሻ, la composició d’afinitats compleix ሺݒᇱ, ݂ᇱሻ ל ሺݒ, ݂ ሻ  ൌ  ሺݒԢ ൅  ݂Ԣሺݒሻ, ݂ᇱ ל ݂ ሻ  
 
 
 


