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Definicidé de referencia afi; origen i eixos

Sigui A un espai afii V el seu espai vectorial associat. Una referencia afi
de A, o simplement una referencia de A, és una parella R = [O; e] for-
mada perunpuntO € Aiunabasee = (eq,...,e,) deV.

Direm que el punt O és l'origen i que els vectors e, ..., e, son els eixos de
la referencia R.

Referéncia afi de A': I'origen O és qualsevol punt i e o >

és qualsevol vector no nul. O €1
€,

Referéncia de A?: I'origen O és qualsevol punti ey, e,

son qualssevol parella de vectors linealment indepen- R

dents. O €1

Remarca. Les rectes O + (e;), i = 1, ...,n, també s’"anomenen eixos de la
referencia. El context sempre deixa clar a quin dels dos significats ens re-
ferim.



Descripcio alternativa d’una referencia

Si R = |O; e] és una referéncia, i posem
Ph=0iP,=0+e,(1<k<n),

llavors Py, ..., B, son punts independents de A.

Reciprocament, si Py, ..., P, sOn punts independents, i posem
O=Pyjie, =P, —Py(1<k<n),

llavors [O; eq, ... , e,,] és una referéncia de A.

D’aquesta manera tenim una correspondencia bijectiva entre les referen-
cies de A i les successions Py, ..., P, de n + 1 punts independents. Per de-
signar la referéencia [Py; P; — Py, ..., B, — Py] corresponent a P,, ..., P,,
també posarem [Py, P4, ..., P,|. Aixi, la referéncia [0; e4, ... , e, ] també es
pot denotar [0,0 + e4, ...,0 + e,,].
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Il-lustracio: descripcié alternativa d’una referéncia de A*. Si P,, P, P,
son linealment independents, la referéncia [Py, Py, P,] e, p.
és la referéncia [0; e, e, ], on

0 =Py, e, =P- Py, e; = P,- Py, .
Notem que una referéncia qualsevol [0, eq, e;,] es pot p, €1 P,
també denotar [0,0 + e, 0 + e,].

Coordenades d’un punt

Donat un punt X i una referencia R = |O; e], les coordenades de X res-
pecte de R, o R-coordenades de X, son les components x = (X, ... , X;,)
del vector X — O respecte de labasee = (eq,...,e,), ésadir, els

X1, ..., Xy € K tals que

X—0=xe,+ +x,e, = ex’

(notacié matricial), o, equivalentment,
X=0+xe;+--+x,e,

=0 + ex’.




Canvi de referencia

Siguin R = [0;e] iR = [0'; e'] referéncies de A. Per descriure la refe-
réncia R’ en termes de R, ens cal:

B p=(py,.., P, lescoordenades de O’ respecte de R:
0'=0 +ep’.
B A = (a;;), lamatriu de la base e’ respecte de la base e. Recordem

que les columnes de A sén les components dels vectors e, ..., e;, res-
pecte de e, 0, equivalentment,



Canvi de coordenades
Sigui X un punt. Siguin R = [0;e] i R' = [0’; e'] referéncies. Siguin

x = (x4, ..,%xy) les R-coordenades de X,

X—0 =ex',
x' = (xq,...,x5) les R'coordenades de X,
X—0 =e'xT.
Llavors
, _ (eAx'T
x-0 _{(X—O)—(O’—0)=exT—epT
d'on

Ax'T = xT —pT o xT = Ax'T + pT.

B Explicitament,
X = P + QX1 + o+ A xy, (1<k<n)

B Notacio perfiles: x = p + x'AT.



Remarques



Equacions parametriques d’una varietat lineal

B L =P+ W varietat lineal, wq, ...,w,. € W un sistema de vectors
directors.

B R = [0;e]referéncia afi.

B x=(xy..,%,) les R-coordenades d’'un punt X (X = O + ex”). En
particular P = 0 + ep”.

B B= (bij) la matriu de w = (w4, ..., w,.) respecte de e:

W] = b1j61 + -+ bnjen, o bé w = eB.

Reescrivint ara I'equacio parametrica vectorial de L,
X=P+Aw;+-+Aw,.=P+wil (14,..,1,. €K),
amb les relacions anteriors obtenim
O+ex" =0+ep’ +eBA" =0 + e(p” + BAD),
és a dir,
x!' =p' + B2,
gue son les equacions parametriques de L en la referencia R.
Notem que x' =p" + BAT © x=p + ABT.



Explicitament, les equacions parametriques tenen la forma
Xi = Di + bi1/11 + oo 4 bir/lr (l — 1, ...,n).

Per a cada valor particular donat als parametres A4, ..., A, aquestes for-
mules subministren un punt de L (per exemple, el punt P si A; = 0), i vi-
ceversa, tot punt de L ve donat per una unica especificacio dels valors de

les A;.

Exemple. En el cas d’'unarecta, X = P + Aw :
x;=p;+Ab; (AEK,i=1,..,n)
sx=p+ib o x! =p’ + b7,

onb = (by, ..., by) son les components de w en la base e.
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Interseccio de varietats lineals donades per equacions parametriques

B L x" =p'+Bt! (teK")
L': xT=pT+B't" (teK")
Calcul de la interseccié L N L': resolvent el sistema d’equacions lineals
p" +Bt"T =pT +B't"
en les incognites t = (tq, ..., t,) it' = (ty, ..., t.1), i substituint les soluci-
ons t obtingudes en I'equacié x” = p” + Bt” de L.

Si el sistema és compatible, el resultat és un sistema d’equacions pa-
rametriquesde L N L'.

B Si substituissim les solucions t' a 'equacié x'T = p'T + B't'", obtin-
driem un altre sistema d’equacions parametriques de la mateixa va
rietat LN L'

B Pel primer cami, les equacions parameétriques descriuen L N L' com a
subconjunt de L, i pel segon, com a subconjunt de L.



