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Un lenguaje llamado matematicas

La grandeza de las matematicas es inequivoca si nos ponemos en la perspectiva de su historia milenaria. Su esplendor es
manifiesto para cualquiera que tenga ocasion de hacerse cargo de la ubicuidad de sus funciones en las sociedades desarrolladas.

;Cudles son los secretos de estas prodigiosas circunstancias? ;Conciernen solo a especialistas?

ANALISIS Sebastia Xambo6 Descamps

Imprescindibles

y bellas

esde un punto de vista préctico, el se-

creto mas accesible de las matematicas

es que se trata de un lenguaje precisoy

universal para la ciencia y la tecnolo-
gia. Su funcionamiento a este respecto es esquema-
ticamente este: se imagina un modelo de la situa-
cidn que interesa estudiar por abstraccion de sus
aspectos esenciales; se obtienen, por deduccion y
cdleulo, resultados (predicciones) sobre las varia-
bles de interés; y se comprueba si estos valores con-
cuerdan con los de las observaciones, Naturalmen-
te, s0lo pueden ser provechosos los modelos (tam-
bién llamados teorias) para los cuales la concor-
dancia entre predicciones y observaciones es acep-
table en un determinado dominio. Actualmente,
por ejemplo, los populares modelos meteorologi-
cos permiten predecir el tiempo que hard en unos
pocos dias, en cualquier zona del mundo. Detenga-
monos un momento para subrayar la analogia en-
tre este modus operandi (llamado método cientifi-
coo lﬁpotéticu-cf:iuctivo) y el del lenguaje ordina-
rio. La clave de esta analogia esta en que nuestras
mentes no pueden albergar la realidad, sino sélo
ideas acerca de la supuesta realidad. Dicho de otra
manera, la realidad viene mediada por sistemas de
ideas que pueden llamarse mapas mentales, o codi-
gos internos, por semejanza con el uso de mapas
graficos para situarnos y movernos en un territo-
rio. Estos mapas o modelos mentales con que cons-
truimos la realidad generalmente tienen su origen
en la educacion recibida, en las experiencias vivi-
das, y solo una parte de ellos incorporan el compro-
miso de la disciplina cientifica.

Volvamos a las teorias cientificas. Entre las més
acreditadas por su generalidad, precision, simplici-
dad y belleza estan las de la ciencia fisica. Propues-
tas por nombres como Euclides (geometria = medi-
da de la tierra), Newton, Euler, Maxwell, Eins-
tein..., y perfeccionadas por muchos otros, nos pro-
Forcionan la actual vision del mundo fisico, de sus
eyes y de sus aplicaciones tecnoldgicas. Pense-
mos, como ejemplo, en los sistemas de posiciona-
miento global (como el GPS o el futuro sistema eu-
ropeo Galileo) y sus aplicaciones. Las trayectorias
de los satélites se rigen por las leyes de Newton,
las cuales presuponen la geometria; a su vez, la ro-
tacion de un satélite sobre si mismo obedece a las
ecuaciones de Euler sobre el sdlido rigido; las co-
municaciones se establecen mediante ondas elec-

El aspecto ‘poético’ de las
matemadticas también debiera
interesar a todas las personas que
quieren estar bien informadas

tromagnéticas predichas por Maxwell en 1862 a
partir de sus ecuaciones y descubiertas por Hertz
en 1888; la indispensable sincronizacion de los re-
lojes atomicos del sistema tiene su fundamento en
la teoria de la relatividad de Einstein...

Ademas de un lenguaje preciso y universal para
la ciencia y la tecnologia, hay otro secreto que ex-
plicala grandeza de las mateméticas. Mis recondi-
to, pero afortunadamente su esencia se puede cap-
tar por analogia, con lo que sucede en el caso del
lenguaje ordinario. Al lado de los multiples usos
practicos de una lengua, como por ejemplo en las
noticias dadas por los medios, aquella es también
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vehiculo literario (poesia, novela, teatro), y en este
menester la referencia a la realidad real es cuando
menos secundaria, y las mas de las veces irrelevan-
te. Pues bien, sucede lo mismo con el lenguaje de
las matematicas, que se puede usar en una modali-
dad interna, que metaféricamente podemos lla-
mar poética, para expresar los hallazgos de un pen-
samiento dirigido a explorar el universo de con-
ceptos matemiticos (nimeros, figuras, algorit-
mos...) y sus relaciones reciprocas. Estos hallaz-
gos, que para los matematicos tienen la misma im-
portancia que La Odisea o la Divina Comedia pue-
dan tener para el acervo cultural, s6lo en contadas
ocasiones son noticia en los medios, como fue el
caso de la demostracion del llamado tdltimo teore-
ma de Fermat (Wiles, 1995) o de la llamada conje-
tura de Poincaré (Perelman, 2006).

El aspecto poético de las matematicas también
debiera interesar a todas las personas que quieren
estar bien informadas. En efEcto, la historia de la
ciencia nos muestra que los dos secretos a que he-
mos aludido se comunican constantemente, en el
sentido de que los problemas surgidos del mundo
real conducen invariablemente a matematicas del
maximo interés, y viceversa (lo cual resulta atin
mas enigmatico), muchos descubrimientos y cons-
trucciones de naturaleza puramente matematica
acaban siendo la clave de innovadoras aplicacio-
nes. Es decir, la frontera entre matemitica pura y
aplicada es tan borrosa como la que separa la reali-
dad de la ficcion en el universo?;:erario, o incluso
en la vida ordinaria.

Finalmente, quisiera mencionar un tltimo as-
pecto. Dado que la educacion ejerce un papel fun-
damental en la construccion de la sociedad del co-
nocimiento, convendria que el desarrollo de los ta-
lentos especiales no se viera coartado por una mal
entendida uniformidad. Siempre se ha hecho con
el talento deportivo, sin que haya ido en detrimen-
to de una solida formacion en valores sociales.e
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El colapso
financiero

ucho se ha escrito sobre las

matematicas en conexion

con la crisis crediticia, en

ocasiones con mas tino que

en otras. Lo cierto es que las finanzas hoy

implican una cantidad importante de mate-

maticas bastante sofisticadas. Los analis-

tas cuantitativos, llamados quants, por

ejemplo, son doctores en Matemiticas o

en Fisica que desarrollan complejos mode-

los de valoracién y gestion de riesgos para

las tesorerias de bancos y hedge funds. Aho-

ra se da la circunstancia de que los quants

han sido en ocasiones culpados por los ma-
les del mundo financiero.

La realidad, un tanto menos peliculera,

es que crean modelos aproximativos que

El ‘Financial Times’ ya
editorializd sobre ello:
“Mercados menos
matemdticas igual a desastre”

requieren de usuarios técnicamente com-
petentes, Si el modelo se usa a ciegas fuera
de su rango de aplicabilidad, como una re-
ceta migica, el resultado suele ser catas-
trofico. Un poco como intentar secar una
mascota en el microondas. Ello pasd con la
ecuacion del doctor Li, matemdtico hoy en
reclusion medidtica en China, a veces cali-
ficada de “la formula que hundié Wall
Street™

P(X<x&Y<y)=C(p,P(X\>x),P(Y>y)),

que fue usada para valorar los llamados
“productos derivados toxicos”. Esta expre-
sion relaciona la probabilidad de bancarro-
ta simultanea de dos activos, como pueden
ser dos hipotecas subprime, con las proba-
bilidades individuales de bancarrota me-
diante un misterioso parametro p, llamado
correlacion. El problema es que esta p es
un numero inestable que en tiempos de bo-
nanza, cuando la bancarrota de una hipote-
caen lowano afectaalas potenciales quie-
bras en Florida, se acerca a cero, mientras
que en periodos de crisis crece de una ma-
nera significativa. Para usar la formula de
Li se estimd en funcion de un pasado benig-
NO que p era cercana a cero.

De hecho, ya en el afio 2006 el mismo
doctor Li aviso del peligro de usar su
formula sin entenderla. Pero su adver-
tencia no sirvié de mucho, dado que en el
aino 2008 el total nacional en carteras
de este tipo de productos habia ascen-
dido a la astronomica cantidad de
45.000.000.000.000 délares, unas tres ve-
ces el producto interior bruto de Estados
Unidos. Como coinciden en apuntar los ex-
pertos, el problema es mas de ignorancia
matemdtica que del uso de esta disciplina.

Es el mensaje que pone de relieve el pe-
riddico Financial Times en su editorial
“Matematicas y mercados” del pasado
21/111/2009: “El mundo financiero apre-
ciard entonces la verdadera ecuacion: Mer-
cados menos Matemdticas igual a Desas-
tre”.e
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