Equacions Diferencials Codi: 22701 A
Temps: 1 hora Test 26 d’Octubre de 2005

NOM:
COGNOMS:
DN
NOTA:

Marqueu amb |X la resposta correcta i indiqueu com heu arribat a aquest resultat.

1. Sabent que 'equaci6 diferencial ordinaria y" + 2y’ + cy = 4z té per solucié particular y, = 2% — z, la seva solucié
general és:

(@) e; + e+ 22 —x. O (b) 122 — cox. O
(c) ¢ + c2e?® + 22 — 7. O (d) ey + e 2+ 22 —2. O

Solucié: (d)
yp =12 —x

Resolucié: Busquem quant val ¢:  y, =2z —1 5 =4z = Yp T2y, +cy, =2+4r -2+ cx’ —cr=c=0
Yp =2

m=0=y(z)=1

Slas o " _ — 2 —
Edo homogenia: y"' + 2y’ =0 — p(m) =m +2m—m(m+2){ m=—2 y(z) = e

2z

= Sol. general: y,(z) = c191(2) + coy2(z) + yYp(®) = 1 + c2e 2 + 2% — 2, ¢1,¢0 € R

2. Si Y(x) és la solucié del problema de valors inicials , aleshores Y'(1) val:

_ 3 + 3 2 + -3
@(2s) 8 w(fs)o o(x) e e(dh) o
Solucié: (b)

.2 2
Resolucié: A = 1
VAPS: Ay =1, A2 = 3.
VEPS: Nuc(A.\I) = Nuc

(
Nuc(A A ]) =NHC< - ) = ( g )

>:y(0):cl171+02172: < 1+ e > = c1

_; ), Qalt) =t2—4t+3=(t—1)(t —3) = Y(t) = cthe’ + cathe®
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Codi: 22701 A.

1/t 0

3. Un conjunt fonamental de solucions del sistema X' = < 2t > X, perat>0,és:

t 0
(a){<(t_1)62t>=<et>}' D
(b) No es pot resoldre aquest sistema ja que és de coeficients variables.  [J
t 0
(c) o2t o\ ot . O
Int 0
@1 (e ) (7)) =
Solucié: (a)
Resolucié: {X;(¢), X2(t)} és un conjunt fonamental de solucions de
X(t) = A(t)X;(t) }
X' =AHX J J
0 = | W xa do | V>0

1 t—1e

e ) ()= e &

< eot > és una solucié de X' = < iéf 0 >X; < ( t 2 ) és una altra solucié

=te! 20 Vt> 0.

4. Considereu el problema y" = (z — 1)(y')? + (z — 1)%y, y(1) = 1, y’(1) = 0. Usant el metode d’Euler amb pas
h =1, calculeu ’aproximacié de la derivada de y en el punt z = 5.

(a) 126. O (b) 172. O (c)7. O (d) 133. O
Solucié: (b)

Resolucié: Y = (Z, >, Y' = F(z,Y) = < y ) Euler amb h = 1 —
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Y(5) = y'(5) ~ 172.
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5. Donat el problema de valors inicials y" — 3y’ + 2y = z, y(0) = 1, 3'(0) = 0, ’aproximacié de la solucié obtinguda
calculant la segona iteracié de Picard és:

() y2() = (2%/2) — 2a. O (b) ya(z) =1-2%+ (2°/6) O
(c) ya(w) = =2z — (522/2) + (2°/2). O (d) y2(z) = z + 22 O
Solucié: (b)

sz, _ (Y r_ _ y' _
Resolucié: Y = ( " >,Y =F(z,Y) = ( Sy — 2y +x > Y(0) = <

Picard: Yozyo(w)zy(o):<é>
/0:<5922d5_<(w2/2§ )
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1—2? + (2°/6)
=2z — (5/2)z% + (2%/2)

Il
/N

( ) = yo(2) = 1 — 2% + (2%/6).




