Equacions Diferencials Codi: 22701 A

Temps: 1 hora Test 30 d’Octubre de 2003
NOM :
COGNOM S : e s
DNTI:
NOTA:

Marqueu amb X la resposta correcta i indiqueu com heu arribat a aquest resultat.

/
1. L’aproximacié Za(t) de Picard de la solucié Z(t) = z(t) del sistema | © | = * Y° t amb
y(®) y z+y

valor inicial Z(0) = ( 0 ) és:
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Solucié: (c)

Resolucié:
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2. Considereu el problema de Cauchy X'(¢)=| 1 2 0 | X(¢), X(to) = | 2 |. Per a quins valors de o,
0 0 2 1

les tres components de X (1) son iguals?
(a) to=2. O (b) t0:—1/2. O (C) t0:1/2. O (d) to=-2. O

Solucié: (a)
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Resolucié: A = 1 2 0 estd en forma de Jordan = et = te?t 2t =
00 2 0 0 et
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Codi: 22701 A.

3. Trobeu I'equacié diferencial ordinaria lineal homogenia i a coeficients constants d’ordre minim que té per

solucions 1, cos 2z, cos? z, sin® x, sin 2z
() "+ =0. O () =0 o
(©) v +5y" +4y' =0. O (d) y™ +5y" -4y’ =0. O
Solucié: (b)
1 2 1-— 2
Resolucié: cos’z = M, sin?z = S cosetr = només cal mirar que 1, cos 2z i sin 2x siguin

solucié = m = 0; +2¢ han de ser arrels del polinomi caracteristic = el polinomi caracteristic d’ordre minim
és m(m? + 4) = 0 = 'equaci6 diferencial ordinaria és D(D? + 4)y = 0, que és equivalent a 3"’ + 4y’ = 0.

4. La carrega z(t) en un condensador dins un circuit LRC, amb L =1, C =11 R > 0 i forga electromotriu
f(t) = 2sint satisfa Pequacié z” + Rx’ + x = f(t). El factor d’amplificacié de l'oscil-lacié (és a dir, el
quocient entre ’amplitud de 1'inica solucié periodica de I'equacié diferencial ordinaria i 'amplitud del
forgament) és:

(a)1/R. O () 1/VRZ+1. O (c)R*+1. O (d) V2R 0O

Solucié: (a)

Resolucié: Calculant la solucié periodica de la forma x,(t) = Acost + Bsint obtenim que A = —

2/R

2 2
B=0=xz,(t) = — Cos t, damplitud s L’amplitud de f(t) és 2 = el factor d’amplificaci6 és =

9

| =

5. Considerem el sistema X'(t) = A(t)X (t), t € I i dues solucions matricials ¢1(t) i ¢2(t) amb wronskians
Wi (t) 1 Wa(t), respectivament . Aleshores:

(a) Wi(t) + Wa(t) és constant. O (b) Wi(t) — Wa(t) és constant. [
(c) Wi(t) - Wa(t) és constant. O (d) Wi(t)/Wa(t) és constant. O

Solucié: (d)

Resolucié: Pel tteorema de Liouville:
Wh(t) = Wi (to)edo 262 A 4 g i Wi () = Wato)

Wi(t) _ Wi(t) Wi(?)
Wa(t)  Walto) Wa(t)

t
traca A(s)ds
effo ga Als) ,  to fix =

, to fix = és constant.




