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1. Considereu I'equaci6 diferencial ordinaria 2" +—z = cos®(ft). Doneu una condicié necessaria i suficient

que han de satisfer w i 8 per tal que '’equacié diferencial ordinaria no tingui cap solucié periodica.
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Resolucié: py = w—;rg = g, p= {periode de b(t) = cos?(ft) = C();(ﬁ)} = %
. RN p w oo . [P w
No existeix soluci6 periodica <= — = 65 € N (o sigui, w = 64n, ambn € N) i / b(t) cos (§t> dt #0
Po 0

o bé /Op b() sin <°;t> dt # 0.

Anem a estudiar les integrals:

1

/Op b(t) cos (c;t) dt = 3 /Oﬂ/ﬁ(l — cos(20t)) cos(20nt)dt #0 <= n =1
P

/0 b(t) sin (%t) dt = %/Oﬂ/ﬁ(l — cos(20t))sin(2fnt)dt =0, VYn e Z..

En conseqiiencia, no existeix solucié periodica <= w = 6.

Nota: Recordem que

T 2rm \ . [2mn
/0 cos (Tt) sin (Tt) dt=0, Vn,meZ

/T 27Tmt 27r_nt it =0 VnmeZ
0 s\t S\t #0 sin=m

2. Considereu I'equaci6 y” + t(cost)y = sint amb condicions inicials y(0) = 0, ¥'(0) = a. Si notem per
(y(t), z(t)) la solucié del sistema de primer ordre associat, el valor de a que fa que a la primera iteracié
de Picard z1(t) = — cost, és:

;L B z
co Y Yi=FY) = ( sint — t(cost)y )
Resolucié: SiY = JE amb z =y — —

- (1))

Yot (t) = Yo +/ F(s,Ya(s))ds, ¥n>1
0

¢ ¢
:Y0+/F(8,Yo)ds:<yo>+/< A )ds:

0 20 o \ sins—s-coss-yp
(0 toa B at y1(t) = at
_<a>+/0 <sins>d8_(a—cost+1)Z> 21(t) =a+1— cost

En conseqiiencia, z1(t) = —cost <= a+1=0<=a = —1.

= yo =0, Zoza;Yl(t):<y1<t)>:
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3. Trobeu l'equacié diferencial ordinaria lineal homogenia i a coeficients constants d’ordre minim que
té les funcions y;(z) = €” i yo(z) = & com a solucions.

Resolucié:
El polinomi P (D) = D — 1 anulla y;(x) = €* .
El polinomi P»(D) = D? anulla yo(x) =

= P(D) = mem[P(D), Py(d)] = D*[D — 1] anulla y;1(x) i y2(x). Per tant, I'equacié diferencial
ordinaria és P(D)y = 0; (D? — D?)y =0, y"" —y" = 0.

4. Trobeu l'equacié diferencial ordinaria lineal homogenia d’ordre 2 que té les funcions yi(z) = € i
y2(z) = & com a solucions.

Resolucié: Busquem una equacié diferencial ordinaria d’ordre dos, del tipus y” + P(z)y' + Q(z)y = 0

y1(z) = €* solucié6 =1+P(x)+Q(x)=0
y2(z) = x solucié = P(x)+Q(x)=0

= L’equaci6 diferencial ordinaria és (x — 1)y" —zy’ +y = 0.

5. Trobeu la solucié del problema de Cauchy: y” — 3’ — 2y = cosh 2z, y(0) = 17/8; y/(0) = 11/12.

Resolucié: Busquem la solucié de la part homogenia: el polinomi caracteristic és m?> —m —2 = 0 =
arrels: myo = —1, 2 = yp(x) = cre™* + coe?®
Busquem ara una solucié particular: P(m) = m? — 4 anul.la g(x) = cosh 2z = (%* + e72%) /2.

Taula P(m)Pi(m) = (m —2)%(m +2)(m + 1)

Arrels ’ Mult. ’ Funcions
D) 2 2x 2x
9 1 ¢ e’_gf = yp(7) = c37€*® + cye 2
-1 1 e "
Imposant que y,(x) compleix 'equacié diferencial ordinaria , veiem que ¢z =1/61 ¢4 = 1/8.
Imposant que y(z) = yn(z) + yp(r) compleix les condicions inicials, veiem que ¢; = ¢ = 1.

T és un candidat a solucié particular.
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Per tant, y(x) = §e_z + <§ + %) e+ ge_z.




