Equacions Diferencials Codi: 22701 A

Temps: 1 hora 23 de Juny de 2005

Test

1. Sigui f(t) = sin®(3t/2) i anomenem p > 0 el seu perfode. Considereu 'equacié diferencial ordinaria
o +wiz = () (1)
Aleshores, els valors de wy tals que totes les solucions de (1) siguin peridodiques perd només una tingui periode p,
son:
(a) wo € R\ Q O (d)w/3€Q O
(c)wo/3€Q\Z 0O (d) wo € Z 0

Solucié: (c)

3t 1-— 3t 2 2
Resolucié: f(t) = sin® (2) = %(), és periodica de periode p = % D’altra banda, com py = I, perque
wo

totes les solucions siguin periodiques i només una sigui de periode p ha de passar que

¥4 2m/3 wo
P €eQ\Z = 2w €eQ\Z = 3 eQ\Z.

2. Un conjunt de solucions del tipus u,(z,t) = X, ()T, (t) del problema
Upp — Ugg = 0

u(z,0) =0
u(0,t) =0
u(2m,t) =0
peraz € (0,2m) it € R és:
(a) sin(nz)sin(nt),n > 1. O (b) sin(Fx)sin(5t), n > O

n 1
2
(c) sin(§x)cos(nt),n>1. 0O (d) cos(nx)sin(5t), n>0. O
Solucié: (b)

Resolucié: Substituint u,(z,t) al problema, obtenim els dos subproblemes

X=X
@ qro=onw (gt

= X, () = Cysin gx i T,,(x) = Cysin %t = un conjunt de solucions és uy,(z,t) = sin g:c sin gt = (b).




Codi: 22701 A.

3. Sigui h € C%*(R) i u(x,y) = €®h(y) és una solucié de l'equacié en derivades parcials uy; + uyy + 2u, = 0 en R?;

aleshores, lim wu(z,y), val:
y—+00
(a) 0. O (b) +o0. O (¢) no existeix.

Solucié: (a)

O (d)e*. O

Resolucié:  ug, + uyy + 2uy = 0 <= e*(h"(y) + 2h'(y) + h(y)) = 0 <= A" (y) + 21/ (y) + h(y) = 0; per tant
hy)=eY(A+ By), AABER = hrf u(z,y) = liIJIrl e’ e Y(A+ By)=0.
Y—1T00 Y—1T00
1
4. L'oscil-lador esmorteit " + (0.1)z" + 92 = 0 tindra una amplitud d’oscil-lacié A(t) = — A(0) (A(0) = amplitud
e
inicial) en:
2
(a) t=005¢2. O (b)t=40. O ()t=20. O (d)t= % O

Solucié: (b)

Resolucio:

Tenim que la solucié general de 'equacié diferencial ordinaria z” + 2kx’ + w?z = 0 és de la forma

x(t) = A(0)e * sin(vw? — k2t + ¢), amb k = 1/20 i w = 3 (no és necessari calcular A(0) ni ). Per tant A(tq) =
A(0)e~Ft, Imposant que A(ty) = e 2A(0) <= A(0)e /20 = A(0)e 2 < t; = 40.

t
(a) e™(-1,1,1). O (b) e™(1,1,1). O
Solucié: (d)

Resolucié: Tenim

1 0 O 1 0 0
A= 0 1 1 0 142 0
0 —i —i 0 0 1-—4
s
1 0
La solucié buscada és z(t) = e'| 0 cost
0 sint
1
e"| -1

-1

(¢) e™(1,-1,1). O

(d) e™(1,-1,-1). O

1 0 0 1 0

0 1/2 /2 | =eM=¢'| 0 cost

0 1/2 —i/2 0 sint
S—1

0 1 1 0

—sint 1 = z(m) = €| 0 -1

cost 1 0 O

. Quant val la solucié del problema de valor inicial z'(t) = Az(t), =(0) = (1,1,1), per a

0
—sint

cost

0 1

0 1 =
-1 1




