Equacions Diferencials Codi: 22701 A

Temps: 1 hora Test 10 de Juny de 2003

NOM:
COGNOMS:
DNI:

NOTA:

Marqueu amb X la resposta correcta i indiqueu com heu arribat a aquest resultat.

1. Considerem el problema per a l’equacié d’ones
Ut — Uge =0, t>0, x €R
u(z,0) = (2 —z)sinhz

u(x,0) = sin gac

Llavors, tenim que u(1,1) val:
(a) 0. 0O (b) 2/m. O (c)sinhl. O (d) sinh2. 0O

Solucié: (b)
1 1 T+ct
Resolucié: Foérmula de D’Alembert: u(z,t) = i[f(x +ct) + flx —ct)] + —/ g(s)ds. En aquest

cas: ¢ =1, f(z) = (2 — x)sinhz, g(x) = sin <g:z>, r=1t=1

s=2
u(1,1) = %[f(2)—|—f(0)]+%/029(8)d8 = %[O—FOH—% /02 sin (gs> ds = % [—%COS (gsﬂ i = —%comﬂ—
lcost g
T ™

2. Considereu el problema de valors en la frontera
{ 22y —3xy +4y =0, l<z<?2
y(1) =y(2)=0
amb A € (—oo, 1). Llavors:
(a)y # 0 si, i només si, A € (—1,1). O (b)y # 0 si, i només si, A € (—o0,—5). O
(c)y #0si, inoméssi, A € (—2,—1). O (d)y = 0 per a tot A € (—o0, 1). O

Solucié: (d)

Resolucié: x2y” — 3xy’ + 4\y = 0. Equacié de Cauchy-Euler: busquem g(z) = 2™ = m(m — 1) — 3m +

A=0m?—4dm+4A=0mio=2+21—- X

* Cas A<1l: my#meeR=y(x)=Ax"™ + Ba™
0=y(l)=A+B (1 )(A)_ 0
0=y(2) =2™A+2™B 2mi 2m2 B \0

El determinant de la matriu és 2™2 — 2™ £ () = A = B = 0 = No hi ha solucions no trivials.




Codi: 22701 A.

. La tercera iteracié de Picard, per trobar la solucié del problema de Cauchy
y" 4+ 3y + (sinz)y = cosz
y'(0) =y(0) =0

és:
(a)ys(x) = =3sinz +3x —cosx+1. 0O (b)ys(z) =3sinz —3x —cosx+ 1. 0O
(¢)ys(z) = 3sinz — 3z + cosx — 1. O (d)ys(x) =3sinx +3x+cosz—1. 0O

Solucié: (b)

z
cosx — 3z — (sinx)y

, B 2
= Y= Flz,y) = < cosx — 3z — (sinz)y )’ on

/
Resolucié: 2 =y = { Z,

yz<g)

Metode de Picard: Y, 41(x) =Yo+ | F(s,Y,(s))ds, Yo = < 0 ) , Yo(z) = ( Yn(z) )
o

0 Zn ()
poi(@) = [ zus)ds, zmaa(@) = [ feoss = ya(s)sins - 3z (s)ds
0 0
yo(x)=0 N y1(x)=0 N ya(x)=1—cosz N y3(z)=1—cosx + 3sinz — 3z
zo(x)=0 z1(x)=sinz zo(z)=sinz + 3cosz — 3

. Per a l'equaci6 z” + 4z = 1 4 sin(2t) podem assegurar que:

(a) Totes les solucions sén periodiques. [
(b) No té solucions periodiques. O
(¢) Té una tunica solucié periodica. O
(d) Té més d’una soluci6 periodica. O

Solucié: (b)

Resolucié: 2" + w?x = b(t) oscil-lacions forcades no esmorteides amb w = 2 i b(t) = 1 + sin 2¢.

2 2
p= ?ﬂ = 7 (periode de b(t)); po = T 5 P —1€Z. Hem de calcular les integrals:
w
D T 2 bo
/ b(t) cos 2tdt = / cos 2tdt + / cos 2t sin 2tdt = 0.
0 0 0

D ™ ™
/ b(t) sin 2tdt = / sin 2tdt + / sin? 2tdt = g # 0 = No hi ha solucions periodiques.
0 0 0

. La solucié general de I'equacié diferencial ordinaria z2y” + xy’ + 9(z% — (1/4))y = 0 és:
(a)y(x) = e1J3/2(37) + caJ_3/2(3z). O (D)y(z) = c1d32(w) + caYaya(z). O
(©)y(x) = c1J1/2(37) + c2Y12(3z). O (Dy(z) = c1dija(z) + c2d_1p2(z). O

Solucié: (a)

1
Resolucié: 2%y" + zy’ +9 (mz — Z) y=0<x 22" + 2y +((32)? — (3/2)?)y = 0.

. . dy dydt dy. d%y d dy d?y dt d?y )
Fent el canvi de variable t = 3z = % = E% = a s @ = @ < dt) = 3@@ = 9@, obtenim
2
I'equacié diferencial ordinaria equivalent tQ% + t% + (t* = (3/2)%)y = 0, que és una equacié de Bessel
Y

de parametre v = 3/2 € N = y(t) = c1J3)2(t) + c2J_3/2(t) = y(x) = c1J3/2(37) + c2J_3/2(37).




