Equacions Diferencials Codi: 22701 A

Temps: 1 hora 15 de Gener de 2007

1. Feu un croquis de les trajectories del sistema X' = < % 3 ) X.

2 3

Resposta: A = ( 1 4

>, té com valor propis: 5, 1, aleshores és un node propi inestable.

- 1 . S
e )\; =5, — vector propi U] = ( 1 ), direccié rapida.

e )\ =1, — vector propi vp = ( —Zl’> >, direcci6 lenta.

X' =1 é g ) X
2. Donat el problema de Cauchy 1 , Calculeu X (1).
X(0) = 1 >
dX dX dt dX
Resposta: —— = t3AX. Fent el canvi t = s, el nou sistema és o dsdr = as® 1(s*)?AX, de coeficients
s s

constants si 4o — 1 =0, és a dir, « = 1/4.

ax 1
Tenim aixi: o= ZAX = ( (1) 192 ) X, i la solucié ve donada per X(s) = (

t4
Desfent el canvi, X (t) = ( 60 et40/2 )X(O)» X(1) = ( 8 e10/2 > < 1 ) = (




Codi: 22701 A

3. Calculeu les solucions periodiques de I'equacié diferencial ordinaria 2 + 16w?r = cos(2wt).

Resposta:
21 3
p = — = 7w periode del forcament
2w D _
5 =2¢eN
4l Do

po = — = w2w periode intern
4w

Per tant, totes les solucions sén ww-periodiques o bé no hi ha cap solucié periodica.
Resolent: x,(t) = di cos 2wt + da sin 2wt solucié particular.

1
O sigui: ) + 16wz, = 12w3d; cos 2wt + 12w?dy sin 2wt = cos 2wt = 2, (t) = —— cos 2wt.
12w?

1 0
Solucié general: z(t) = To,2 €0 2wt + ¢1 cos dwt + co sin dwt, totes —-periodiques.
w w

4. L’algorisme d’Euler aplicat al problema de valors inicials ¥’ = Ay, y(0) = yo amb pas h ve donat per:

Resposta: L’equacié ve donada per f(z,y) = Ay, i per tant, el métode d’Euler es formula de la manera segiient:
Yi = Yi—1 + hf(Tio1,9i-1), és adir, yi = (L + hA)y;—1, i 2> 1.

Ut — Mpy =0, x€R, t>0 3
5. Donat el problema ¢ wu(z,0) =sinz , el valor de u (—7 7r> és:
2
ug(x,0) =2 + 2

Resposta: Apliquem la férmula d’Alembert amb f(z) =sinz, g(x) =z+2, ¢=3

x+ct
wet) = glata)+ ety [ o=

x+3t

= %[sin(x + 3t) + sin(z — 3t)] + 6 /£_3t (s+2)ds =

2 s=x+3t
} = sin x cos 3t + xt + 2t.

1
= sinxcos3t+ — {s + 2s
6 2 s=x—3t
2

3 3
Avaluant en el punt, u <27T, 77) =1+ % + 2.




