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Test 15 de Gener de 2002

......................................... NOTA:

Marqueu amb X la resposta correcta i indiqueu com heu arribat a aquest resultat.

1. Considerem el problema de Cauchy

X'(t) = ( - >X<t>, X(0) = G) ,

essent @« € R un parametre. Per a quins valors de a la solucié X(¢) compleix que
lim || X(¢) [|=07
t—+o00

(a) a = —1. O (b)a=0. O
(c) Per a cap valor de a. m (d)a#-1. O
Solucié: A = ( 014 _014 >, Pa(\) = A2 — 1 — a? = Valors propis: Ay = V1+a2, A\ =

—v/1+ a2,

)\+>Oi)\_<0:>Asella:>tlimX(t)—Osi(1
—00

(1)

1+«
a—1

1 > és vector propi de valor propi A_.

>:/\_<1>:>1+a:)\_:a—1:>1:—1 (Impossible.)

No hi ha cap valor de a solucid.

2. Considerem el problema de valor inicial per a 'equacié d’ones:

Ut = 4uxx y T € R
u(x,0) =sinz
ut(x,0) = e*

Llavors, tenim que:

(a) u(0,7/4) = (1/2)sinh(7/2). m (b) w(0,7/4) = (1/2)sinh(x/2) +1. O
(¢) u(0,7/4) = (1/2) sinh(r). O (d) u(0,7/4) = (1/2) sinh(7) + 1. O

c=2; f(x) =sinz; g(x) =e

xT

1 T+2t

1
u(x,t) = §[Sin(:v + 2t) +sin(x — 2t)] + ——= e’ds =

2.2 r—2t

1 1
= §[Sin(l‘ + 2t) + sin(x — 2t)] + Z[ex”t — e

(u, 7/4) = %[Sin 7/2 + sin(—/2)] + %[e“/Q _ e/ = %sinh(w/Q)



3. Sigui (zo,yo) un punt critic d’un sistema no lineal pla. Sigui A la matriu del sistema linealitzat
entorn a aquest punt. Sigui T =tracaA i D = det A. La linealitzacié NO determina l'estabilitat
del sistema no lineal si, i només si:

(a) TD=0i1iD>0. O (b)TD=0,D>0iT<0. m
(c) D=0iT<0. O (d)T=0iD>0. O
Solucio:

verifica (a), (b), (c)

)\1:)\2:0—>T:D:0{ no verifica (d)

eLa linealitzacié NO determina ’estabilitat si: verifica (a), (b), (c)
— < g

(Tots verifiquen (a) i (b)) M =02 50=T<0,D=0 no verifica (d)

(

verifica (a), (b),
no verifica (c)

Q)

)\1’2=:E’L'ﬁ—>T:0,D>O{

R€(>\172)<0—>T<0,D>0
M>0M=0-D=0T>0
AM>0,<0—-D<0
RE()\1,2)>O—>D>O

e La linealitzacié determina D'estabilitat:

(Cap verifica (b). Algun verifica (a)).

4. Sigui f:R — R una funcié C1(R) tal que f(0) = 0. El wronskia de les funcions z1(t) = tf(t),
za(t) = [t (t),

(a) Bs diferent de 0 per a tot t € R. [ (b) Cap de les altres respostes és correcta. [
(c) Val 0 per a tot ¢t € R. ] (d) No esta ben definit per a tot t € R. O
0
Solucié: W (zy,x2)(t) = 28; i,zg; i 24(0) = %EI(I) |t|f(tt) = %Lo |§|f(t) =0,
tft): t>0 f@&)+tf'(t): t>0
Per tant, z2(t) = 0: t=0 p=a25(t) = 0: t=0
—tf(t): t<0 —f(t)—tf'(t): t<0
: _ tf(t) tf(t) _ 0
don,  WlE>0)= | SO+ F0)+ (1) | -0
_o =19 01, _ tf(t) —tf(t) _
Wit=0)= ‘ 0 0| =% WOSO=Tym ey —riy—trw | ="

y' =1 -2y
y(0)=0, y(0)=1
i escriviu el sistema de primer ordre equivalent corresponent a (y,v), els valors aproximats que
obtenim per a y(1) i v(1), si apliqueu el metode d’Euler al sistema amb h = 1/2, sén:

5. Considerem el segiient problema de valors inicials: { . Si definim v = ¢/

(a) y(1) ~ 1, v(1) ~5/4. O (b) y(1) ~ 1, v(1) ~3/2.0

(c) Cap de les altres respostes és correcta. @ (d) y(1) ~1/2, v(1) ~ 1.0

Solucié: ¥ =V YO =0 per: [ Ynt In) 4h Un
oY =0-2)yv [ v(0)=1 Uni1 |\ vn (1 — zp)ynon

20=0,9=0,1v9=1

0
n=0: <zi>=<$>—|—(1/2)< (1_01).0'1>:<1{2> r1=x0+(1/2)=1/2

1/2 1 1
1 )“1/2)(<1—<1/2>>~<1/2>-1>>:<9/8> =t (1/2)=1



