Equacions Diferencials Codi: 22701 A
Temps: 1 hora 14 d’Abril de 2005

1. Sigui y;(z) = x una solucié de I'equacié diferencial ordinaria 22y” + xy’ —y = 0, x > 0. Fent servir el metode de
reduccié de 'ordre, una segona solucié linealment independent és:
Resolucié: Escrivim 'equacié diferencial ordinaria en forma normal:
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definint P(xz) = —; tenim que una segona solucié linealment independent amb y;(x) ve donada per la férmula
x
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2. Sigui ¢(t) una matriu fonamental de X' (t) = A(t) X (¢) i sigui ¥ una matriu fonamental de X'(t) = [A(t)+B(¢)] X (¢).
Llavors, (¢(t))~(t) és una matriu fonamental de:

(a) X'(t) = [(¢(t)) ' B(t)o()]X (). O (b) X'(t) = [6(t)B(t)(¢(t)) | X(t). O
(c) X'(t) = [B(1)] X (t). O (d) X'(t) = [(6(t)) " B(1)]X(¢) O
Solucié: (a)
Resolucié: a) det(¢p=1v) = delt 3 deti) £ 0 (¢ i1 matrius fonamentals).

b) Tenint en compte que ¢pp~! = Id = ¢'¢" L +¢(¢p71) =0= (¢~ 1) = —p~1¢'¢~ 1. Aleshores, derivant la matriu
fonamental ¢~ 14, tenim que:

(07') = (@ )+ o == ¢' 0T+ o7 = ¢ Apg W+ ¢ A+ Bl = ¢ By = ¢ Bo(¢ ')

3. 81 X(t) = ( 223 ) és soluci6 del problema de valor inicial X’ = < 8; 82 ) X, X(0)= ( g ), per a quins
t > 0es té que x1(t) < xa(t)?
(a) Peratot ¢t >0. O (b) Perat>2. 0O (¢c) Perat>10. O (d) Mai. OO
Solucié: (d)
0.7 0.6 1 0 1

... _ S . . 2 .
Resolucié: A = 03 04 = A = 0 01 i s = (1 1) = z(t) =
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( 1 —1 ) ( % Q0-1t ) ( 143 2;3 ) ( 0 ) = ( :t_:o_lt . Llavors, z1(t) < xa(t) & 2! + %1t <

el — eVt & et +2e91t < 0 = impossible.

4. Sigui z(t) la posici6 d’'una massa a temps ¢t donada per la soluci6 del problema de valors inicials
"+ 22 = . e R
{ 2(0—;—361 +;,(O)CES; ,on a € R. Quina ha de ser la velocitat inicial a, perqué z(7) = 0?
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Solucié: (b)
1
Resolucié: La solucié general de 'equacié diferencial ordinaria ve donada per g (t) = (c1 + cat)e™ + 5 sin ¢.

Imposant les condicions inicials resulta que

1=2(0)=¢ L Ja=1
a=2'(0)=cy—c1 +1/2 co=a+1/2
Aleshores, 0 = z(m) = (1+ (1/24+a)m)e " = a=—1/m —1/2.

5. Quin és l'ordre minim de ’equacié diferencial ordinaria lineal homogenia a coeficients constants que té per solucié
general y(r) = ¢y + coe™3% + c32 cos? 22 + ¢4 sin 4x?
(a)7. O (b)8. O (¢)9. O (d)6. O
Solucié: (a)

1+ cosdx

Resolucié: Tenint en compte que cos?2x = ————— un conjunt de solucions sera {z, e=3%

, ¢ cosdx, sindax}.
Si indiquem per p(z) el polinomi caracteristic de 'equacié diferencial ordinaria , resulta que:

e 1 solucié: = 0 sera arrel de p(z) amb multiplicitat 2 (*).

e ¢ 3% solucié: = —3 sera arrel de p(x) amb multiplicitat 1 (*).

e 1z cosdx solucié: = +4i sera arrel de p(x) amb multiplicitat 2 (*).

e sin4z solucié: = +4i sera arrel de p(z) amb multiplicitat 1 (inclos en el cas anterior).
Sumant les multiplicitats marcades amb (*) 'ordre minim és 24+1+42-2=17.



