Equacions Diferencials Codi: 22701 A
Temps: 1 hora 2 d’Abril de 2004
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1. Donat un sistema lineal ( ";, > = A( Z ), amb A = ( Z Z ) matriu constant, la matriu

(I)(t)et(? 2—1&—1&)

(a) Pot ser una matriu fonamental. (b) No pot ser matriu fonamental.
Resolucié: det ®(t)#0; &'=AP < Ztib tht=1 s i 1 = ®(t) pot ser matriu fonamental = (a).
c+2d+dt=3+t c=1
2. Si {z,2?} és un conjunt fonamental de 'equacié diferencial ordinaria 22y — 22y’ +2y =0, (1)

aleshores un conjunt fonamental del sistema de primer ordre equivalent a (1) és:

x? 2z T x?
(a‘) T >( 1 . a (b) ;1:2/2)7(333/3)} O
T 1 x ’ +x
@ 2 ’<2x - (@) 1)’(2x+1)}' -
I
Resoluci6: El sistema de primer ordre associat és ( Zl ) = A(x) ( zl ) ) (2),
2 2
on ( Zl ) = ( 5, > amb y solucié de (1). Per tant, si z solucié de (1) = :f és soluci6 de (2); si 22 solucié de
2

T ) - - 4z, 9 . T 2?4z
1) = 9y | & solucié de (2) = per linealitat, ( ort1 )% soluci6 de (2) i W 1)\ 2 #0 =

(d).

3. Sigui x(t) una solucié no nul-la de " + 2ka’ + w2z = 0 tal que x(0) = 0. Si aquesta oscil-lacié és criticament
esmortelda, aleshores 2/(tp) = 0 si i només si:

(to=2k 0O (to=1/2k. O ()to=2/k O (d)to=1/k O

Resolucié:  Oscil-lacié criticament esmorteida = k = w i la solucié general ve donada per zg(t) = (c1 + cot)e™*t.
Siz(0)=0ix#0=c; =01icy#0 = x(t) = cate *. Imposant que z’'(tg) = 0 < to = 1/k = (d).
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4. Si apliquem el metode de Picard per resoldre el problema de Cauchy { z ((; i 0 Y™ gobté que ya(x) és igual a:
23 210 o - 23 210 o
—_— - —. b) — — —. —_— - —. d) —+ —.
W3- 0 by-5 0 @35 0 @+ O
Resoluci6: L’algorisme de Picard en aquest cas s’escriu
Yo(z) = yo Yo(z) =0 23 23
’ & ¢ 3 = ) = & = p) = & -
pa(e) =0+ [ Fls,(9)ds mer(e) = [ [ = n(s)"] s 3 3
i) 0
210
ﬁ = (C)

5. L’equaci6é diferencial ordinaria lineal i homogenia a coeficients constants d’ordre minim que té per solucions
{1,2,2% cos(4x),e®} és:

(a) yVI) _ yv) + 16y1v) _ 16y111) =0. 0 (b) yvr) _ yv) + 4y1v) _ 4y111) =0. 0
(C) yVI) _ yv) _ 16y1v) 4 16y111) =0. 0 (d) yVI) _ yv) _ 4y1v) + 4y111) = 0. 0

Resolucié: Mirem quins operadors anullen cada funcié: 1 — D, x — D2, 22 — D3, cos4x — D? + 16,
e” — D — 1. L’operador lineal d’ordre minim que anul-la totes les funcions és el m.c.m. dels anteriors, és a dir,
D3(D? +16)(D — 1) = D — D> +16D* — 16D? = (a).



