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1. Considereu l’equació diferencial ordinària

(∗) x′′ + x = sin 2t , t ∈ R ,

(a) Digueu quantes solucions periòdiques té l’equació diferencial ordinària (∗) i doneu-ne els

peŕıodes mı́nims.

(b) Calculeu-les.

Resolució:
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∈ Q \ Z =⇒ (∗) té una solució periòdica de peŕıode mı́nim

π i totes les altres solucions són periòdiques de peŕıode mı́nim 2π.

(b) yG = c1 cos t + c2 sin t + yp. Busquem yp pel mètode dels coeficients indeterminats, és a

dir, yp de la forma yp = A cos 2t + B sin 2t i substituint a (∗) =⇒ A = 0, B = −
1

3
=⇒

yG = c1 cos t + c2 sin t −
1

3
sin 2t. Aleshores:

(1) Prenent c1 = c2 = 0 surt que la solució π-periòdica és u(t) = −
1

3
sin 2t.

(2) Totes les altres són 2π-periòdiques.


