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1. Proveu que l’operador diferencial P (D) = D2 − 2αD + α2 + β2 anul·la la funció eαx sinβx.

Resolució:

• Una manera de veure-ho és:

Cal provar que eαx sinβx és solució de (D2 − 2αD + α2 + β2)y = 0. L’equació caracteŕıstica

associada a aquesta equació diferencial ordinària és m2 − 2αm+ α2 + β2 = 0, que té per arrels

m1,2 = α± iβ. Tenim doncs que yh = eαx(C1 cosβx+ C2 sinβx) és la solució general i prenent

C1 = 0, C2 = 1 veiem que eαx sinβx n’és solució.

• Una altra manera de veure-ho és:

D(eαx sinβx) = αeαx sinβx+ eαxβ cosβx

D2(eαx sinβx) = eαx[α2 sinβx+ 2αβ cosβx− β2 sinβx];

llavors, (D2 − 2αD+α2 +β2)(eαx sinβx) = eαx[α2 sinβx+2αβ cosβx−β2 sinβx− 2α2 sinβx−

2αβ cosβx+ α2 sinβx+ β2 sinβx] = 0.

2. Trobeu la solució general de l’equació diferencial ordinària y′′ − 2y′ = 3e2x sinx.

Resolució:

• Solució general de l’homogènia: m2−2m = 0 ⇒ m = 0; 2 ⇒ yh = C1+C2e
2x, C1, C2 constants

qualssevol.

Solució particular de la completa: pel mètode dels coeficients indeterminats, busquem yp =

Ae2x cosx+Be2x sinx. Imposem que sigui solució:
−A+ 2B = 0

−2A−B = 3







⇒ A = −6/5, B = −3/5.

Per tant, la solució general de l’equació diferencial ordinària és: y = C1 + C2e
2x −

6

5
e2x cosx−

3

5
e2x sinx.


