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1. Proveu que l'operador diferencial P(D) = D? — 2aD + o? + 3? anul-la la funcié e** sin z.

Resolucio:

e Una manera de veure-ho és:

Cal provar que e®® sin Bz és solucié de (D? — 2aD + o? + 3?)y = 0. L’equacié caracteristica
associada a aquesta equaci6 diferencial ordinaria és m? — 2am + o? + 5% = 0, que té per arrels
my2 = a £ if. Tenim doncs que yp = e**(C cos Sz + Cy sin fz) és la solucié general i prenent
C1 =0, Cy =1 veiem que e** sin Bz n’és solucio.

e Una altra manera de veure-ho és:

D(e** sin fx) = ae®” sin Sz + e** 3 cos fx

D?(e*" sin ) = e**[a? sin Bx + 28 cos Bx — 3% sin Bz];

llavors, (D? —2aD + a? + 32)(e“* sin Bz) = e**[a? sin Bz + 2a3 cos Bz — (3% sin Bz — 2a? sin Bz —
203 cos B + o sin Bz + B2 sin Bz] = 0.

2. Trobeu la soluci6 general de 'equacié diferencial ordinaria y” — 2y’ = 3e?*sin .

Resolucié:
e Soluci6 general de 'homogenia: m? —2m =0 = m = 0; 2 = y;, = C1 +Ce?*, C1, Cy constants
qualssevol.

Solucié particular de la completa: pel metode dels coeficients indeterminats, busquem y, =
—-A+2B=0

Ae?® cos x4+ Be?* sin x. Imposem que sigui solucié:
—-2A-B=3

} = A=-6/5 B=-3/5.

2

Per tant, la solucié general de I’equacié diferencial ordinaria és: y = C + Cpe?* — 56 Tcosx —

3 .
Ze?®sinx.
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