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• Considereu l’equació diferencial lineal homogènia de segon ordre

x2y′′ − 2xy′ + (2 − x2)y = 0 , x > 0 . (1)

1. Demostreu que el canvi y(x) = xu(x) transforma (1) en l’equació diferencial ordinària

u′′
− u = 0 , x > 0 . (2)

2. Resoleu (2).

3. Dedüıu la solució de (1).

Resolució:

1. Canvi: y(x) = xu(x) =⇒
y′(x) = u(x) + xu′(x)
y′′(x) = 2u′(x) + xu′′(x)

Aix́ı:

x2y′′ − 2xy′ + (2 − x2)y = 0, x > 0

=⇒ x2(2u′ + xu′′) − 2x(u + xu′) + (2 − x2)xu = 0, x > 0

=⇒ u′′(x3) + u′(2x2
− 2x2) + u(−2x + 2x − x3) = 0, x > 0

=⇒ x3(u′′
− u) = 0, x > 0

=⇒ u′′
− u = 0, x > 0

2. Si u′′
− u = 0 =⇒ polinomi caracteŕıstic:

p(λ) = λ2
− 1 = 0 =⇒ λ = ±1 =⇒ u(x) = c1e

x + c2e
−x

3. y(x) = xu(x) = c1xex + c2xe−x


