Equacions Diferencials Codi: 22701 A

Temps: 30 minuts Avaluacié Continuada 9 d’Abril de 2003
NOM:
COGNOMS:
DINI:
GRUP: NOTA:

1. Calculeu x(t) I'inica solucié periodica de oscil-lacié forgada

2" 4+ 2x' +2x = coskt, k>0, keR.

2. Proveu que zy(t) + x¢(t) és una solucié de I’equacié diferencial ordinaria

2" 4+ 22" + 22 = cos kt + cos /t.

3. Es periodica xy(t) + z4(t)?

Solucio:

1. Aplicant el meétode dels coeficients indeterminats, sabem que ’equacié té una solucié periodica
particular de la forma
xi(t) = ay cos kt + by sin kt

per a alguns ag, by € R. Imposant que x(t) compleix ’equacid, s’obté la igualtat
coskt = ((2 — k?)ay, + 2kby,) cos kt 4 ((2 — k?)by, — 2kay) sin kt .

Per tant,
2 — k? b — 2k
(2 — k2)2 + 4k2 PR k)2 4k2

ap =

Aixi doncs, la soluci6 és

1

2 .
(2 — k2)2 + 4k2((2 — k%) cos kt + 2k sin kt) .

z(t) =

2. Només cal comprovar que la funcié x(t) = xx(t) + z4(t) compleix I'equacié:
2" + 22 + 22 = (z] + 22}, + 2x) + (27 + 22} + 22¢) = cos kt + cos {t .

2 2
3. Els periodes de x(t) i z(t) sén pr = %i pr = Tﬂ, respectivament. Per tant, la funcié xy(t) +

xy(t) és periddica si, 1 només si, el quocient py/py és una quantitat racional. Es a dir si, i només

si, £/k € Q.



Equacions Diferencials Codi: 22701 B

Temps: 30 minuts Avaluacié Continuada 9 d’Abril de 2003
NOM:
COGNOMS:
DINI:
GRUP: NOTA:

1. Calculeu x(t) I'inica solucié periodica de oscil-lacié forgada

2" 4+ 22 +2x =sinkt, k>0, keR.

2. Proveu que zy(t) + x¢(t) és una solucié de I'equacié diferencial ordinaria

2" + 22" + 2x = sin kt + sin /¢.

3. Es periodica xy(t) + z4(t)?

Solucio:

1. Aplicant el meétode dels coeficients indeterminats, sabem que ’equacié té una solucié periodica
particular de la forma
xi(t) = ay cos kt + by sin kt

per a alguns ag, by € R. Imposant que x(t) compleix '’equacid, s’obté la igualtat
sinkt = ((2 — k%)ay, + 2kby) cos kt + (2 — k)b, — 2kay,) sin kt .

Per tant,
—2k b — 2 — k?
(2 — k2)2 + 4k2 PR k)2 4k2

ap =

Aixi doncs, la soluci6 és

(—2k coskt + (2 — k?) sin kt) .

1
) = G e e

2. Només cal comprovar que la funcié x(t) = xx(t) + z4(t) compleix I'equacié:
2" + 22 + 20 = (z] + 22}, + 2xx) + (27 + 22} + 224) = sin kt + sin ¢ .

2 2
3. Els periodes de x(t) i z¢(t) sémn pr = %i pr = Tﬂ, respectivament. Per tant, la funcié xy(t) +

xy(t) és periddica si, 1 només si, el quocient py/py és una quantitat racional. Es a dir si, i només

si, £/k € Q.



