Equacions Diferencials Codi: 22701 A
Temps: 1 hora Avaluacié Continuada 6 d’Abril de 2001
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2

1. Sabent que y;(z) = x* és una soluci6 de I'equacié diferencial ordinaria

22y + 2zy’ — 6y = 0, x>0,

useu el metode de reduccié de l'ordre per calcular una segona solucié ya(x) linealment indepen-
dent amb y; ().

2. Apliqueu el metode de variacié de parametres per calcular una solucié particular de 'equacid
diferencial ordinaria no homogenia

22y + 2zy’ — 6y = x.

3. Trobeu la solucié del problema de valor inicial

22y’ 4+ 2xy’ — 6y =x
y(1) =y'(1) =0
Solucié:

1. L’equacié normalitzada és y” + P(x)y' + Q(x)y = 0 amb P(x) = 2/z i Q(z) = —6/2%. Apliquem
el metode de reduccié d’ordre:

—fP(ac)dac —2Ilnz -2
y2(x) :yl(x)/e—)de:ﬁ/de:xz/x—dx—ﬁ/a:de:—x?’/S.

y1(x x? x?
Per simplificar calculs posteriors, podem agafar yo(z) = z73.

2. Busquem una solucié particular de la forma

Yp () = w1 (2)y1(x) + ua(z)ya(z) = 22y (x) + 2 2ug(z).
El Wronskia del conjunt fonamental {y;(z) = 22, yo(x) = 273} és

W(x): 2r —3x 4

El terme no homogeni de la equacié normalitzada és f(z) = 1/z. Sabem que

ui(x) = /y2 ( /5 5 = —1/5z,

_ (n@f), _ ratde
ug(x) —/ W) ——/ z = —z1/20.

Per tant, una soluci6 particular és y,(z) = —2/5 — x/20 = —x /4.

3. La solucié general de 'equacié és
Ye(@) = un(2) + 1p () = 19 (@) + capa(w) + (@) = 12 + o/ — /4.
Finalment, imposem les condicions inicials
0=y(l)=c1+c2—1/4, 0=1y'(1) =2c; — 3co — 1/4,
i trobem que ¢; =1/51 ¢ = 1/20.

Per tant, la solucié de problema de valor inicial és y(z) = 22/5 4+ 273/20 — z/4.
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1. Sabent que y;(z) = x* és una soluci6 de I'equacié diferencial ordinaria

22y +3zy —8y =0, x>0,

useu el metode de reduccié de l'ordre per calcular una segona solucié ya(x) linealment indepen-
dent amb y; ().

2. Apliqueu el metode de variacié de parametres per calcular una solucié particular de 'equacid
diferencial ordinaria no homogenia

z2y" + 3zy’ — 8y = .

3. Trobeu la solucié del problema de valor inicial

22y + 32y -8y ==
y(1) =y (1) =0
Solucid:

1. L’equacié normalitzada és y” + P(x)y' + Q(x)y = 0 amb P(x) = 3/z i Q(z) = —8/z%. Apliquem
el metode de reduccié d’ordre:

—fP(ac)dac —3lnz -3
y2(x) :yl(x)/e—)de:ﬁ/de:xz/x—dx—ﬁ/a:7da::—x4/6.

y1(x x? x?
Per simplificar calculs posteriors, podem agafar yo(z) = x4

2. Busquem una solucié particular de la forma

Yp () = w1 ()y1(x) + ua(z)ya(z) = 22y (x) + 2 ug(z).
El Wronskia del conjunt fonamental {y;(z) = 22, yo(x) = 274} és

W(x): 2 —4x~P

El terme no homogeni de la equacié normalitzada és f(z) = 1/z. Sabem que

ui(z) = —/de: E:—1/6x,

W(x) 62
_ (un@f@) , fatde
ug(z) = / W) = e = /30.
Per tant, una soluci6 particular és y,(z) = —2/6 — 2/30 = —2/5.

3. La solucié general de 'equacié és
Ye(@) = un(2) + 1p () = 19 (@) + oy (@) + (@) = c12® + cofa’ — 3/5.
Finalment, imposem les condicions inicials
0=y(l)=c1+c2—1/5, 0=1y'(1) =2c; —4es — 1/5,
i trobem que ¢; =1/6 1 ¢ = 1/30.

Per tant, la solucié de problema de valor inicial és y(z) = 22/6 + 27*/30 — /5.



