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1 La onda cuadrada

La onda cuadrada de periodo 2π es la función definida por

s(t) =

 1, si 0 ≤ t < π;
−1, si π ≤ t < 2π;
extendida con periodo 2π.

Los coeficientes de Fourier de esta función son

an = 0

bn =
1
π

(∫ 0

−π
− cosnt dt+

∫ π

0

cosnt dt
)

=


4
πn

, si n es impar;

0, si n es par.

En forma amplitud-fase:

s(t) =
4
π

(
sin t+

1
3

sin 3t+
1
5

sin 5t+
1
7

sin 7t+
1
9

sin 9t+ . . .

)

2 Diente de sierra

La onda en diente de sierra de periodo 2π es la función definida por

s(t) =
{
t, si − π ≤ t < π;
extendida con periodo 2π.

Los coeficientes de Fourier de esta función son

an = 0

bn =
1
π

(∫ 0

−π
−t sinnt dt+

∫ π

0

t sinnt dt
)

=
2
n

(−1)n+1

En forma amplitud-fase:

s(t) = 2(sin t− 1
2

sin 2t+
1
3

sin 3t− 1
4

sin 4t+
1
5

sin 5t− 1
6

sin 6t+ . . .
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3 Onda triangular

La onda triangular de periodo 2π es la función definida por

s(t) =

 t+ π
2 , si − π ≤ t < 0;

−t+ π
2 , si 0 ≤ t < π;

extendida con periodo 2π.

Los coeficientes de Fourier de esta función son

an =
1
π

(∫ 0

−π

(
t+

π

2
)

cosnt dt+
∫ π

0

(
t+

π

2
)

cosnt dt
)

=


4
πn2

, si n es impar;

0, si n es par.

bn = 0

En forma amplitud-fase:

s(t) =
4
π

(
sin t+

1
9

sin 3t+
1
25

sin 5t+
1
49

sin 7t+
1
81

sin 9t+ . . .

)
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