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3 Integracié Numerica

L’objectiu d’aquesta practica és calcular aproximacions per a una integral donada fent servir diferents
metodes d’integracié numerica. Aixi doncs, considereu
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Exercici 3.1 Obteniu una aprorimacid del valor d’I amb 6 xifres decimals correctes fent servir
la Regla dels Trapezis composta. Justifiqueu analiticament el nombre N de subintervals que es
necessiten per aconsequir-ho.

Considereu ara l’aproximacio d’l obtinguda utilitzant precisié simple i precisio doble amb N =
800 intervals. Compareu els resultats obtinguts i justifiqueu-los.

Exercici 3.2 Obteniu una aproximacié d’l amb la mateiza precisio que a l'apartat anterior fent
servir la Regla de Simpson composta. Amb quants intervals N caldra treballar en aquest cas?

Recordeu que, a partir de la Férmula d’Euler-Mc Laurin i suposant f € C?**2([a, b]), és possible
obtenir el segiient desenvolupament asimptotic de error per a la Regla dels Trapezis:

b
- / f() da-+ (1)

B . . — B s s S
Z W ey £ 0 = 1400 + R = s e h,

aon ¢ € (a,b) iels Bj sén els anomenats nombres (classics) de Bernoulli. Aquests nombres es
poden definir a partir del desenvolupament

x By By o B3 3 Bn 4,
= Bot et a4 grat 4 ZFJE
n>0
i obtenir-se a gracies a la recurréencia
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Per exemple, els primers nombres de Bernoulli sén

By=1, By=-1/2, By=1/6, By=-1/30, Bg=1/42, Bg=—1/30
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i es pot demostrar que Bog41 = 0 per a k > 1.

A partir de I'expressié asimptotica donada a (II), podem considerar les anomenades férmules
corregides de la Regla dels Trapezis, consistents en agafar alguns dels primers termes del desenvolu-
pament d’Euler-Mc Laurin. Concretament, si prenem s = 1 a la férmula () obtenim
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De manera analoga, prenent s = 2 s’obté:
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Exercici 3.3 Obteniu aprozimacions del valor d’I amb un error absolut inferior a 0.5 -107, fent
servir les formules de Trapezis corregides C1T(h) i CoT'(h). Quants subintervals N heu escollit en
cada cas ? Justifiqueu la resposta.

Exercici 3.4 Apliqueu el meétode d’extrapolacié de Romberg per calcular I amb un error relatiu
inferior a 0.5 -1077. Construiu l’esquema triangular
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on Ty correspon al valor obtingut per la Regla dels Trapezis amb 2¢ subintervals. Useu com a condicid
d’aturada del procés que la segiient estimacio de ’error relatiu es satisfaci:
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