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Competéencies de la titulacio a les que contribueix I'assignatura

Especifiques:
1. CE-2. Resoldre problemes de Matematiques, mitjancant habilitats de calcul basic i d'altres, tot planificant-ne la
resolucio en funci6 de las eines de que es disposi i de les restriccions de temps i recursos.
2. CE-3. Utilitzar aplicacions informatiques d'analisi estadistic, calcul numéric i simbdlic, visualitzacié grafica,
optimitzaci6 o d'altres, per a experimentar en Matematiques i resoldre problemes.
3. CE-4. Desenvolupar programes informatics que resolguin problemes matematics, tot fent servir per a cada cas
I'entorn computacional escaient.

Genériques:
4. APRENENTATGE AUTONOM: Detectar mancances en el propi coneixement i superar-les mitjangant la reflexio critica
i I'eleccié de la millor actuacié per ampliar aquest coneixement.
5. CB-1. Demostrar posseir i comprendre coneixements de l'area de las Matematiques, construits a partir de la base
de I'educacié secundaria general i a un nivell que, tot recolzant-se en llibres de text avangats, inclogui també alguns
aspectes que impliquin coneixements provinents de I'avantguarda de I'estudi de les Matematiques i de les seves
aplicacions a la ciéncia i a la tecnologia.
6. CB-2. Saber aplicar d'una forma professional els coneixements matematics al seu treball i posseir les capacitats
que, a l'area de les Matematiques i en les seves aplicacions a la ciéncia i a la tecnologia, s'acostumen a demostrar
mitjancant I'elaboracié i defensa d'arguments i la resolucio de problemes.
7. CB-3. Tenir la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants, a I'area de les Matematiques i en les seves
aplicacions, per a emetre judicis que incloguin una reflexio sobre temes rellevants d'indole social, cientifica o ética.
8. CG-1. Comprendre i emprar el llenguatge matematic. Adquirir la capacitat d'enunciar propietats en diversos camps
de la Matematica, de construir argumentacions, d'elaborar calculs i de transmetre els coneixements matematics
adquirits.
9. CG-2. Coneixer demostracions rigoroses d'alguns teoremes classics en diferents arees de la Matematica.

10. CG-3. Assimilar la definicié d'un nou objecte matematic en termes d'altres ja coneguts i ser capa¢ de fer servir
aquest objecte en contextos diferents.

11. CG-4. Saber abstreure les propietats estructurals (dels objectes matematics, de la realitat

observada i d'altres ambits), distingint-les de les que només sén ocasionals. Poder comprovar-les amb demostracions
o refutar-les mitjancant contraexemples, aixi com identificar errors en els raonaments incorrectes.

12. CG-6. Detectar deficiencies en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexié

critica i I'elecci6 de la millor actuacié per a ampliar aquest coneixement.
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Metodologies docents

Classes de teoria (3h per setmana): presentacio i analisi dels continguts.
Classes de problemes/practiques (2h per setmana): es faran exercicis d'una llista i es
tutoritzaran practiques que els estudiants portaran a terme a l'aula de pc.

Objectius d'aprenentatge de I'assignatura

Donar una formacio6 i visié de I'abast dels metodes numeérics existents sobre derivacio i integracié6 numerica, aproximacio,
calcul de zeros de funcions i sistemes no lineals i una
introduccié als meétodes numerics per resoldre equacions diferencials.

Mitjangant sessions de resolucié de problemes i de practiques,

es preten, d'una banda, que els estudiants assimilin els continguts explicats a teoria,

i d'altra, que assoleixin

un cert grau d'eficiencia en programacio aplicada (en llenguatge C/C++ o Octave/Matlab) suficient per implementar els
diferents metodes explicats o que apareixen a la bibliografia.

Hores totals de dedicaci6 de I'estudiantat

Dedicaci6 total: 187h 30m Grup gran/Teoria: 45h 24.00%
Grup mitja/Practiques: Oh 0.00%
Grup petit/Laboratori: 30h 16.00%
Activitats dirigides: Oh 0.00%
Aprenentatge autonom: 112h 30m 60.00%
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Continguts
1. Métodes iteratius per a sistemes lineals. Dedicacio: 21h
Precondicionadors. Grup gran/Teoria: 5h
Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 12h
Descripcio:

Meétodes iteratius de Jacobi, Gauss-Seidel i sobrelaxacio. Convergencia.

2. Aproximacio. Dedicacio: 38h

Grup gran/Teoria: 12h
Grup petit/Laboratori: 7h
Aprenentatge autonom: 19h

Descripcio:
Introduccié: problema general d'aproximacié funcional. Aproximacié per minims quadrats. Interpretacio
geometrica. Resolucioé de les equacions normals. Cas d'aproximacié polinomial: polinomis ortogonals. Aproximacio

de Fourier.
3. Integracié numerica. Dedicacio: 35h
Grup gran/Teoria: 9h
Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autonom: 20h
Descripcio:

Derivacio i integracié numériques. Formules de Newton-Cotes. Error. Regles compostes. Férmula d'Euler-
McLaurin. Integracié gaussiana. Extrapolacio.
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4. Resolucid d'equacions no lineals. Dedicacio: 33h

Grup gran/Teoria: 8h
Grup petit/Laboratori: 5h
Aprenentatge autonom: 20h

Descripcio:
Plantejament dels metodes iteratius. Métode de la biseccid, Newton, secant i iteracio simple. Criteris de
convergencia, ordre i eficiéncia. Acceleracid de la convergéncia.

5. Resolucidé de sistemes no lineals. Dedicacio: 27h

Grup gran/Teoria: 4h
Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 20h

Descripcio:
Métode d'iteracio simple. Metode de Newton. Criteris de convergencia.

6. Introduccio a la resolucio d'equacions Dedicaci6: 33h 30m

diferencials ordinaries. Grup gran/Teoria: 7h

Grup petit/Laboratori: 5h
Aprenentatge autonom: 21h 30m

Descripcio:
Métode d'Euler. Métodes d'un pas: Runge-Kutta i Taylor. Control de pas.

Sistema de qualificacio

Hi haura una nota d'avaluacié continuada (AC) basada en les practiques, un examen parcial eliminatori a meitat de
guadrimestre i I'examen final que constara d'una part tedrica i una de problemes.

La nota final NF sera el resultat d'aplicar la formula

NF=0.25AC+0.75E
on E sera la nota resultant dels examens.
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