ETS D’ENGINYERIA DE TELECOMUNICACIO DE BARCELONA

PROBABILITAT, PROCESSOS ESTOCASTICS I ESTADISTICA

Examen final 8 de juny de 2015
Notes provisionals: 22/6, visualitzacié examens corregits: 23/6,
allegacions: 25/6, notes definitives: 26/6. Temps: 3h
1. Del conjunt {1,2,...,n} s’escullen succesivament i de forma aleatoria un total de k
nombres distints, x1, z9, ..., r. Es demana:
(a) Probabilitat que almenys un del nombres x1, x9, . .., z) sigui parell (distingiu els

casos n parell i n senar).

(b) Sin =61k = 2, funcié de probabilitat de la variable aleatoria X = x1 + xs.
Dibuixeu la seva grafica. Calculeu la seva esperanca, i la seva variancia.

(c) Probabilitat que el segon nombre escollit sigui més gran que el primer, és a dir,
P(x9 > x1). Discutiu el resultat. Com a generalitzacié del cas anterior, calculeu
P(x1 < x9 < -+ < x). Discutiu el cas k = n.

2. Les variables aleatories X 1Y donen, respectivament, els instants d’arribada del primer
i segon paquets de dades a un punt d’una xarxa. La seva funcié de densitat conjunta
és:

4™, 0<z <y < oo,

Ixy(z,y) = {

0, altrament.

(a) Calculeu les funcions de densitat marginals de X i Y. Quin és el temps mitja que
transcorre entre el primer i el segon paquets?

(b) Calculeu el coeficient de correlacié p entre X i Y. Que podem dir de la inde-
pendeéncia de X i Y a partir d’aquest valor?
Y
(c) Es defineixen les noves variables aleatories U = X, V = X Calculeu la den-
sitat conjunta de (U, V) indicant la seva regi6 de validesa. Calculeu la densitat

marginal de V i utilitzeu-la per calcular la probabilitat que Y > 2X i estudiar el

Y
comportament de F [f]

nl

[e.e]
Indicacid: /0 2'e”dz = an—-i'-17 (a>0).

3. Donades les variables aleatories ® i X, uniformes en (0,7/4) i (—1,1) respectivament,
i independents, es defineixen per a t > 0 els processos estocastics:

Y(t)=t-tgd i Z(t)=(t—X)tg®.
Es demana:

(a) Les funcions de distribucié i de densitat de primer ordre del procés Y'(t), i la seva
funcié valor mitja my (t).
(b) La funci6 valor mitja mz(t) i d’autocorrelacié Ryz(t1,to).

(c) La millor estimacié lineal homogenia de Z(t1) donat Z(t2).

Indicacio: /tg2 udu =tgu — u.



