ETSETB-FME

Introduccié a les Matematiques de I’Enginyeria

Control. 22 de desembre de 2005 Temps: 2h 30m

1. Sigui A una variable aleatoria uniforme a linterval [0,1]. Definim el procés

estocastic:
At, t>0,

X(t) = { 0 altrament.

Es demana:

(a) La funci6 de densitat, fx(x;t), de primer ordre del procés.

(b) Les funcions valor mitja i d’autocorrelacié de X (¢). ;Es un procés esta-
cionari en sentit ampli?

(c) Suposant ti,ty > 0, trobeu la millor estimacié lineal de X (¢3) donada
X (t1) ilerror quadratic mitja que s’obté. Interpreteu el resultat obtingut.

(4 punts)

2. Sigui X(¢) un procés de Poisson amb valor mitja mx(t) = M. Si X(to) = k,
determineu el valor minim de 7 per al qual X (¢to+7) > k+ 1 amb probabilitat
més gran o igual a 0,9. (Justifiqueu adecuadament els calculs realitzats.)

(2 punts)

3. Sigui A una variable aleatoria exponencial de parametre p. Definim el procés
estocastic (per a t > 0):

1, 0<t<A,
0, altrament.

X(t) = {

Calculeu la funcié de distribucié de primer ordre Fx (x;t) i determineu la funcié
valor mitja de X (¢).
(2 punts)

3. Processos gaussians: definicié i propietats. (2 punts)



