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1. Calculeu la funcié valor mitja i la funcié d’autocorrelacié de Poscillacié aleatoria
X(t) =cos(Qt+ D),
on {2 és una variable aleatoria amb funcié densitat de probabilitat
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i ® és una variable aleatoria uniforme en [0, 27|, essent 2 i ® independents.

2. (a) Enuncieu i demostreu dos criteris suficients d’ergodicitat en valor mitja.

(b) Si X(t) és un procés estocastic estacionari en sentit estricte, ho és també X?(¢)? Justifiqueu la
resposta.

(c) Com definirieu el concepte d’ergodicitat en poténcia mitjana. (Recordeu que la poténcia mitjana
és d’un procés estocastic X (t) és E(X?2(t)).)

(d) Formuleu una condicié necessaria i suficient per a que un procés estocastic X (t), estacionari en
sentit estricte, sigui ergodic en potencia mitjana.

3. Sigui X(t) un procés estocastic estacionari en sentit ampli amb valor mitja myx = 0. Sigui Yi(¢) la
millor estimacio lineal en mitjana quadratica de X (¢ +T') donats X (¢), X(¢t —T), X(t — 2T); i sigui
Y5(t) la millor estimacié lineal en mitjana quadratica de X (¢ + T') donat tinicament X (¢). Demostreu
que si la funcié d’autocorrelacié del procés és Rx (1) = A e/l aleshores Y (t) = Ya(t). Interpreteu
aquest resultat en el cas del senyal telegrafic.



