Introduccién a la teoria geométrica de control éptimo

En el Congreso Internacional de Matematicos de 1958 celebrado en Edim-
burgo, Escocia, L. S. Pontryagin habl6 por primera vez en publico del Principio
del Méaximo [1]. Este Principio impulsé la teoria de control éptimo porque
da condiciones necesarias de optimalidad. Este resultado ha sido y es todavia
ampliamente usado para resolver problemas de control éptimo en economia,
ingenieria, medicina, etc. Ademads el Principio del Maximo ha permitido el de-
sarrollo de la teorfa geométrica de control éptimo [2,3,4] puesto que levanta el
problema original definido en una variedad a su fibrado cotangente donde se de-
fine un problema Hamiltoniano. Segun el Principio del Maximo de Pontryagin
las soluciones del problema Hamitoniano definido en el fibrado cotangente que
satisfagan unas condiciones particulares son candidatas a ser curvas optimales.

En este charla se definird un problema de control 6ptimo desde el punto
de vista de la geometria diferencial, explicaremos los elementos claves de la
demostracion del Principo del Maximo de Pontryagin y se definiran las distintas
curvas optimales que existen (normales, anormales) [5]. Entre otros ejemplos
resolveremos el problema variacional de calculo de geodésicas como un problema
de control 6ptimo, lo que pone de manifiesto el hecho que la teoria de control
Optimo generaliza el calculo de variaciones.
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