Calcul Vectorial: preguntes de test i questions curtes

Equacions Diferencials
https://mat-web.upc.edu/etseib/ed/

Grau en Enginyeria en Tecnologies Industrials (GETT)
ETSEIB - UPC

Equip docent d’Equacions Diferencials
Departament de Matematiques

ETS d’Enginyeria Industrial de Barcelona (ETSEIB)
Universitat Politecnica de Catalunya (UPC)

[A] Integraci6é de funcions escalars sobre corbes

1.

Reav. 23-24 [t1]

213

Donat el filferro parametritzat per o(t) = (— , 12, t> , 0<t <1, iamb densitat p(z,y,z) = 2z, calculeu la seva

3

massa.

5 2 13 5

*a) 1 (b) 9 (c) = (d) 8 (e) 3 (f) cap de les anteriors
Reav. 22-23 [t1]
Donat el quart d’astroide parametritzat per o(t) = (acos®t, asin®t), 0 < ¢t < 7/2, que suposem homogeni amb
densitat p, calculeu el seu moment d’inercia respecte 'eix X.
3 3 3 3
(a) 3 a’p (b) = a’p *(c) 3 a’p (d) E a’p (e) cap de les anteriors

Reav. 21-22 [t1]
Calculeu la coordenada y del centre geometric de I’arc de cicloide o(t) = (R(t —sint), R(1 — cost)), 0 <t < 2.

(a) bR/4 (b) 6R/5 (¢) 3R/2 *(d) 4R/3 (e) cap de les anteriors

Ezx. Parcial 21-22 Q1 [t1]
Considereu la corba y = || per —7/2 < 2 < 7/2 com una corba plana regular a trossos que representa un filferro.

Suposeu que la densitat lineal del filferro és p(x,y) = cosy. Calculeu la segona coordenada g del centre de masses del
filferro.

(a) V2 *(b)

T—2

T 1
5 (c) ﬁ (d) 75

(e) cap de les anteriors

. Ex. Parcial 20-21 Q1 [t6]

3

1
Calculeu la longitud de la corba del pla definida per y = % + e b < x <2b, essent b > 0 un parametre.
x

3 3 3
w1 b7171 b7 db?

*(a) 3"‘% ()?4‘@ (c) 3+m ()54‘@

(e) cap de les anteriors

Ez. Final 20-21 Q1 [t3]
Calculeu la mitjana de la distancia a l'origen, per a la porcié de cardioide definida en coordenades polars per r =
5(1+ cosf), 0 <6 <, suposant en cada punt una densitat de massa p = 2sin(6/2).

(a) 2 *b) 5 (c) 5/2 (d) 0 (e) cap de les anteriors

Ezx. Final 19-20 Q2 [t5]
Considerem, sobre el semipla z > 0, un filferro donat per lequacié z = 15/4 — y?, amb densitat a cada punt igual a la
distancia a l'eix X. Calculeu-ne la massa.

(a) 7/6 (b) 13/3 *(e) 21/2 (d) 62/3 (e) 57 (f) cap de les anteriors

Reav. 19-20 [t7]
Calculeu la coordenada y del centre geometric de la part de Pastroide z2/3 + y2/3 = 32/3 donada per les restriccions
x>3/8, y>0.

*(a) 92—\{)5 (b) % (c) ¥ (d) % (e) QT\/g (f) V3 (g) cap de les anteriors
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Ezx. Parcial 19-20 Q1 [t1]
Considerem el filferro C' donat en coordenades polars per r = 2cosf, on 6 € [-7/2,7/2], i amb densitat a cada punt
igual a la distancia a ’eix Y. Calculeu-ne la massa.

*(a) 2w (b) 4m (c) 67 (d) 3w (e) cap de les anteriors

Ex. Parcial 18-19 Q2 [t2]

Calculeu la massa del filferro que segueix la corba interseccié entre l'esfera z?2 +y24+22=1 iel pla x4z =0, suposant

que la densitat és p(z,y, 2) = 22

(a) V2r (b) 4w (c)

*(d) g (e) cap de les anteriors

Reav. 18-19 [t1]
Calculeu I'area de la tanca que té com a base la corba z? +y? = R? i alcaria h(x,y) = |z|eY.

(a) 4Re® (b) 2R(ef +e~F) *(c) 2R(eft —e™R) (d) 2ReR (e) cap de les anteriors

Reav. 18-19 [t3]
Sigui S l'esfera de radi R centrada a l'origen. Sigui C' C S una corba parametritzada per 8 = 6(t) i ¢ = ¢(t) amb
t €la,bl,on 6c|0,2n] i ¢ € [-7n/2,7/2] denoten la longitud i la latitud sobre l’esfera, respectivament. Llavors, la

b
longitud de la corba C' ve donada per una integral / g(t)dt. Quina és la funci6 g7

*(a) g=Ry/(0)cos? o + (¢')? (b) g=R\/(0)2cos?0 + (¢)?
(c) g=Ry(0)2+ (¢)? cos?0 (d) g=RV(0)?+ (¢)?cos?
(e) cap de les anteriors

Ex. Parcial 17-18 Q2 [t2]
Calculeu larea de la tanca que té per base la corba (v — R)? + 4% = R?, y >0, ialcaria f(x,y) = .

(a) m(R?+2) (b) mR%/2 *(c) mR? (d) m(R*+1) (e) cap de les anteriors

Reav. 17-18 [t1]
Si C és la circumferencia (x —a)? +y? = a2, calculeu la mitjana sobre C' de la funcié que déna la distancia de cada punt
a lorigen.

(a) 2ma (®) V2a (c) a *(d) — (e) cap de les anteriors

Av. Cont. 15-16 Q2 [t2]
Calculeu el moment d’inercia respecte de I'eix X de la circumferéncia en R? parametritzada per

O'(t)=<\/§COSt V3sint l), te[-mal,

2 ’ 2 72

quan la seva densitat de massa ve donada per p(z,y,z) = |z|.
*(a) 3/2 (b) 5/2 (c) 5/6 (d) 0 (e) cap de les anteriors

Av. Cont. 15-16 Q2 [t7]
Calculeu / fdt si C={(z,y)eR?:y=|z|, -1<z<1} i f(z,y)=z+1
c

(a) V2 *(bh) 2v/2 (c) v2/2 (d) 2 (e) cap de les anteriors

Av. Cont. 15-16 Q1 [t6]
Calculeu D'al¢aria mitjana de la tanca que té per base la corba C = {(x,y) € R? : 22 + 9> =1, y > 0} i l'algaria
ve donada a cada punt per la funcié f(z,y) = y.

(a) /2 *b) 2/7 (¢) 1/m (d) 4/x (e) cap de les anteriors

Av. Cont. 15-16 Q1 [t7]
Calculeu la massa d’'un filferro C = {(x,y) € R? : 224 y? = 1} sila densitat en tot punt és igual a la distancia a l'eix Y.

(a) 1 (b) 0 (c) 2 *(d) 4 (e) 8



19. Av. Cont. 14-15 Q2 [t3]

1
Tenim un filferro a R? donat per la corba = = y?, 0 < z < a, amb densitat p = ————. Calculeu el seu moment

V144x

d’inercia respecte 'eix Y.

2a°/2 2a 2a3

E (b) Nigwm (c) — (d) 2av1+4a (e) cap de les anteriors

20. Av. Cont. 14-15 Q1 [t4]
Calculeu / (2 +y*)dl on C és la vora del cilindre {(x,y,2) € R? : 22 492 =4, —1 <2< 1}.
c

*(a

*(a) 167 (b) —2m (c) w (d) 1 (e) cap de les anteriors

21. Av. Cont. 14-15 Q1 [t6]
Calculeu / fde essent C la corba o(f) = (6cosf, 0sinb, 0), 0 € [0,27], i f(x,y,2) = /a2 +y?+ 22.
c
(@) 2[+20)P2 11 () B[@n?- 1P ) 04202 -1] (@) H0+P -
(e) cap de les anteriors

22. Av. Cont. 13-14 Q2 [t6]
Calculeu I’area de la tanca que té per base el quart d’astroide que ve parametrizat per o(t) = (cos®t, sin® t), 0<t<m7/2,
i Palgaria donada per la funcié h(z,y) = y.

(a) 0 *(b) 3/5 (c) 4/5 (d) 2/5 (e) cap de les anteriors

[B] Circulacié de camps vectorials al llarg de corbes

23. Ex. Parcial 22-23 Q1 [t1]
Calculeu la circulacié del camp vectorial F' = (y?, x, y+z) al llarg de la corba definida com a interseccié de les superficies
224+ 9> =2 1 2 —y—2=0, orientada en sentit antihorari si la mirem des de dalt.

(a) —1 (b) 1 (c) 2w *(d) 0 (e) cap de les anteriors

24. Av. Cont. 20-21 Q1 [t1] .
Calculeu la circulaci6 del camp F(z,y, z) = (y, 4y, 1) sobrela corba C = {(z,y,2) : z =6z —1, z =22+ 9% = > 3}
amb Porientacié compatible amb el camp normal al pla (—6,0, 1).
(a) —2m (b) —3n/4 (¢) —w/2  *(d) —4n/3 (e) 27 (f) 3mw/4 (g) /2 (h) 47/3
(i) cap de les anteriors

25. Reav. 19-20 [t8] .
Calculeu la circulacié del camp F = (y, 2%, x+2) alllarg dela corba C = {(z,y,2) : 224+y?> =4, x—2y—22 =0, y > 0}
orientada des del punt (2,0, 1) fins al punt (—2,0,—1).

*(a) —4m (b) —3m (¢) —m (d) = (e) 2w (f) cap de les anteriors

26. Av. Cont. 14-15 Q2 [t6]

Calculeu la circulacié del camp F (,y,2) = (2,y,2) alllarg de la corba C' formada pels dos
segments que es mostren a la figura, amb 'orientacié indicada.

(a) 1 (b) 1/2 (¢) 0 *(d) 3/2 (e) cap de les anteriors

27. Reav. 14-15 [t3]

Sigui C' la corba que s’obté com a la interseccié de les superficies z = 2

i 22 +9y% =4, orientada de tal manera que la

coordenada z és creixent al primer quadrant. Calculeu la integral zdx + xdy + ydz.
c

(a) 4m (b) —2m *(c) —4m (d) 0 (e) cap de les anteriors



28.

Av. Cont. 14-15 Q1 [t3]
Calculeu la circulacié del camp F (z,y) = (\/W , O) al llarg de la cardioide, que en coordenades polars té per equacié
r(0) =1+ cosf, orientada en sentit antihorari.

(a) 3w (b) « *c) 0 (d) —2rm (e) cap de les anteriors

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

Camps conservatius i teorema de Newton—Leibniz

Ex. Parcial 23-24 Q2 [t1]
Calculeu la circulacié del camp vectorial ﬁ(x,y) = (% +2zy?, 22%y — 2y3) al llarg del tros de la corba definida per
y =cosz, que va del punt (0,1) fins al punt (7/2,0).

72 w2 1 ™ 1 ™ 3 72

i P * [ 4z i i
(a) o 49 (b) 3 + 1 (c) + (d) + (e) 35 +1 (f) cap de les anteriors

Ezx. Parcial 21-22 Q2 [t1]
Considerem la corba z2—y? =5, amb /5 <z <3, y> 0. Calculeu la circulacié del camp ﬁ(x, y) = (y+sinz, x+eY)
al llarg de C, orientada de manera que la coordenada y creixi.
*(a) 5—cos3 4 cosyb + 2 (b) 6 —cos3+cosV5 + €2
(c) 5+cos3 —cosvb — e? (d) 6+ cos3 —cosvb — e?
(e) cap de les anteriors

Ex. Parcial 21-22 Q1 [t3]
Considerem a R? la corba (anomenada lemniscata) definida per 1'equacié
3(2% + y?)? = 100(x? — y?) (vegeu la figura). Calculeu el treball (circu-

lacid) efectuat per la forga F = (eyQ, 2y (1 + xeyz) ) sobre una particula
que es mou al llarg de la corba, dins el primer quadrant, des del punt (0,0) X
fins al punt (4, 2).
(a) 0 (b) 8et (c) 2e*—1  *(d) 4(e*+1)
(e) cap de les anteriors

Ez. Final 20-21 Q2 [t2]
La interseccié a R? de les superficies y = sin(z —1)-sin(x+1) i 2z = 2y és una corba que uneix els punts A = (—1,0,0)

—

i B=(1,0,0). Espregunta la circulacié del camp F = (5x%+3x22y3, 323y? +5y*, 1) al llarg d’aquesta corba, orientada
des de A fins a B.

(a) 0 (b) 1 *(e) 2 (d) -1 (e) cap de les anteriors

Reav. 20-21 [t5] .
Calculeu la circulaci6 del camp F(z,y, 2) = (zy, 32>+ 2, y) al llarg de la corba parametritzada o(t) = (e'/2, t, cos(nt))
on 0<t<1.

*a) (e—2)/2 (b) e —1 (c) 4(e+1) (d) 8e*+4 (e) cap de les anteriors

Ezx. Parcial 19-20 Q2 [t1]

Calculeu la circulacié del camp de vectors F = (y (e®¥—1), z (e®Y41)) al llarg de la semiel-lipse #2/44y2/81 =1, y > 0,
orientada en sentit antihorari. [Ind.: Podeu escriure F com la suma d’un camp de vectors que provingui d’'un potencial
escalar més un camp de vectors “senzill”. ]

*(a) 18w (b) 24w (c) 287 (d) 30w (e) cap de les anteriors

Ezx. Parcial 17-18 Q2 [t1]
Calculeu la circulaci6 del camp F = (e¥cosz, e¥sinzx) al llarg del tros de circumferéncia centrada al punt (1,0) i de
radi 1, que va del punt (0,0) al punt (1,1) en sentit antihorari.

*(a) esinl (b) (e—1)m (c) O (d) ecosl—1 (e) cap de les anteriors

Reav. 17-18 [t2]
Sigui o (t) = (z(t),y(t),2(t)), t € [0,1], la parametritzacié d’'una corba C de R?® (orientada de o(0) a (1)), de la qual

sabem que x(t)-y(t) =¢ i z(t)=t+1. Calculeu I = / (F,dl), on F(z,y,2) = (yze™, zze™, 0). [Ind.: Podeu
Cc+



37.

38.

39.

calcular I directament o bé, abans de calcular I, escriure F=vV f+ G per una certa funcié escalar f(z,y, z) i un camp
vectorial de la forma G(z,y,z) = (0,0,9(x,y,2)).]

(a) IT=e+1 (b) I=2e (c) I=1—e *d) I=e (e) cap de les anteriors

Reav. 15-16 [t2]
Sigui C' C R3 una corba qualsevol que va del punt A = (0,0,0) al punt B = (1,1,1). Calculeu la circulacié del camp
F(z,y,2) = (y + y?z, * — 2 + 22yz, xy? —y) al llarg de C.

(a) /(F,d€>:—1 *(b) /C<F,d€>:1 (c) /C<F,d£>:0 (d) /C<F,d€>:

c
(e) cap de les anteriors

Av. Cont. 15-16 Q1 [t1]
Calculeu la circulacié del camp F(z,y) = (0,1) al llarg de Parc de cardioide r =1+ cosf, 0 <6 <, orientat en
sentit antihorari.

(a) 1 *(b) 0 (c) —1 (d) 1/2 (e) cap de les anteriors

Av. Cont. 14-15 Q1 [t5] .
Calculeu la circulacié del camp F(z,y,z) = (z,y,2) al llarg de la corba o(t) = (e’ cost, e’ sint, e’) que va del punt
A=(1,0,1) al punt B = (e?",0,e").

(a) e —1 (b) e*™ +2 (c) e'™ +1 *(d) el —1 (e) cap de les anteriors

40.

41.

42.

43.

44.

Teorema de Green

Reav. 23-24 [t2]
Calculeu la c1rcula01o del camp F(z, y (2/9 + 23+, y2 +y?cosy) alllarg del tros de la corba y = 2/9 — 2% que va
des del punt (—+/2/9, 0) fins al punt (1/2/9,

(a) %60 V2 (b) 180v2 (c) 902 *(d) g V2 (e) 2—?? V2 (f) cap de les anteriors

Ex. Parcial 23-24 Q1 [t1]
Calculeu la circulacié ]{ 32%ydx + (y — 3)dy, on C és el rectangle de vertexs (0,1), (0,5), (2,1) i (2,5), recorregut
c

de manera que el segment que es troba sobre I'eix Y es recorri en sentit ascendent.
(a) 0 (b) —108 (c) 108 *(d) 32 (e) —32 (f) cap de les anteriors

Ezx. Parcial 22-23 Q2 [t1]

2 .3
Calculeu la circulacié del camp vectorial F = (% , %) al llarg de la circumferencia de radi 1 centrada a 1’origen,

recorreguda en sentit antihorari.
*(a) w/4 (b) m/8 (c) O (d) 2w (e) cap de les anteriors

Reav. 22-23 [t2] . o
Considerem a R? un camp vectorial de la forma F' = (y f(z), g(y) ). Quant val la circulacié de F al llarg de la frontera D
del rectangle D =[0,3] x [0,2], orientada en sentit antihorari?

2 3 2 3
(a) -3 / gw)dy  *(b) -2 / f@)de  (0) 3 / o)dy () 2 / f(z)de

(e) cap de les anteriors

Reav. 21-22 [t2]

Donat el domini pla D = {(z,y) : R?> < 22 +y*> < 2Rz} (essent R > 0), calculeu la circulacié del camp vectorial
F = (42 +Inz,  + 2zy + cosy) al llarg de la frontera OD recorreguda en sentit antihorari. [Ind.: Recordeu que una
circumferéncia (z — R)? 4+ y? = R? es pot parametritzar, en coordenades polars, per r = 2R cos¥. ]

*(a) <g + ?) R2 (b) gR2 (c) ? R? (d) (g + \/§) R? (e) cap de les anteriors
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Av. Cont. 20-21 Q2 [t1]
Sgui C la corba formada pel contorn del quadrat [0,1] x [0,1] orientada en sentit antihorari. Calculeu la circulacid,

al llarg de C, del camp de vectors F= (eg”2 — 2y, e 23:).
(a) e—3 (b) ve—5 () ve+1 *(d) e+3 (e) cap de les anteriors

Av. Cont. 20-21 Q1 [t2]
Donat el domini D = {(z,y) : (x—1)24y2 <1, y < 3z}, calculeu la circulacié del camp F = (x2 cos(z2), e¥” + 2:1:)

al llarg de la frontera de D recorreguda en sentit antihorari. [Ind.: Recordeu que una circumferéncia (z — R)?+y? = R?
ve descrita, en coordenades polars, per r = 2Rcosf, —w/2 <0 < 7/2.]

5 V3 277 9 2r V3 167 Ar 10 st 2v3
* om Vo 27 9 27 dr 10 -
(a) 5+ (b) —+3 () T+ (d) —-+4 () 5 +3 () 5+
(g) cap de les anteriors

Ex. Parcial 18-19 Q2 [t1]
La parametritzacié z(t) =1 —t2, y(t) = t> — t, recorre una corba simple tancada del pla (x,y) quan t recorre I'interval
[-1,1]. Calculeu I’area encerclada per aquesta corba.

*(a) 8/15 (b) 21/25 (c) 3/5 (d) 4/3 (e) cap de les anteriors

Reav. 18-19 [t2]
Sigui F' = (P,Q) un camp vectorial definit a R?, que compleix @, = P,. Quant val la circulacié de F' al llarg de la
semicircumferencia definida per 22+ y2? =1, y > 0, recorreguda en sentit antihorari?

1 1 1
(a) /_ 1Q(;v,o) dz  *(b) — /_ 1P(:v,0) dz (c) 0 (d) /_ 1Pm(:v,ac) dw (e) cap de les anteriors

Av. Cont. 15-16 Q2 [t5]

Calculeu la circulacié del camp vectorial F = (22 + 12, 222 4+ 2zy) al llarg de la corba C definida per y = 1 —22, des del
punt (—1,0) fins al punt (1,0). [Ind.: Considereu el domini compres entre la corba i I'eix X, i apliqueu el teorema de
Green—Riemann.]

*(a) 2/3 (b) O (¢c) —1/3 (d) 2 (e) cap de les anteriors

Av. Cont. 15-16 Q1 [t3]
Un punt es mou al llarg de la corba tancada C = Cy U (5, essent

2
Clz{(x,y)€R2 : %—l—yQ:l, :C>O}, Cy={(z,y) €R? : -1 <y<1, z=0}

Calculeu el treball fet pel camp de forces F= (y, —x — ¢), essent ¢ una consatnt, quan el punt sobre C' déna una volta
completa en sentit antihorari.

(a) 3m/2 (b) —em/2 *(c) —2m (d) —3cm/2 (e) cap de les anteriors

Av. Cont. 15-16 Q1 [t5]
Sigui C' = Cy UC,, on C és la vora del quadrat [—1,1] x [—1,1] orientada en sentit antihorari, i Cy és la vora del
quadrat [—2,2] x [-2,2] orientat en sentit horari. Calculeu la circulacié del camp F(z,y) = (1 — zy, 2y) al llarg de C.

@ -2  *b 0 (2 (A4 (e —12/5

Av. Cont. 14-15 Q2 [t5] .
Calculeu la circulacié del camp F(z,y) = (xy, 22) al llarg de la corba C' = C; U Cy amb orientacié antihoraria, on C;
és l'interval [~ R, R] sobre l'eix X, i Cy = {(z,y) € R? : 22 +y? = R?, y > 0}.

(a) R? (b) R/2 (¢c) R/3 *(d) 0 (e) cap de les anteriors

Av. Cont. 14-15 Q1 [t7]
Calculeu ]{ [y — In(2? + 3?)] dz + 2 arctan J dy on C és (v—2)%+(y—3)%? =1 orientada en sentit contrari a les agulles
x

c
del rellotge.
*a) —m (b) = (c) 2w (d) 3w (e) cap de les anteriors




[E] Integracié de funcions escalars sobre superficies

54
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60.

61.

62.

. Ex. Parcial 23-24 Q2 [t2]
Calculeu la massa de la superficie S = {(x, Y, 2) 1 z2=3—+/224+y?, 0< 2 < 1} , suposant una densitat proporcional

a la distancia a l’eix Z amb k = 1/3 com a constant de proporcionalitat.

(a) gl—fw (b) 12112@ o (© mff () %T

(f) cap de les anteriors

38v/2
—9 T

*(e)

Ezx. Parcial 23-24 Q1 [t2]
Trobeu la tercera coordenada del centre de masses (0,0, Z) del con S = {(:1:, y,z) s z=8y/a?+y?, 0<2< 8} , suposant
que la densitat ve donada per p(z,y,z) = z.

*a) z=6 (b) z=45/8 (c) 2=9/2 (d) z=21/4 (e) 2=27/4
(f) cap de les anteriors

Ezx. Parcial 22-23 Q2 [t2]
Calculeu la massa de la superficie S = {(x,y,2) : 22 +y?> =4, z,9,> 0, 0 < z < 5}, si la densitat ve donada per
plz,y) = (z+y)*.

*(a) 20m 440 (b) 207 (c) 20w —40 (d) 40 (e) cap de les anteriors

Reav. 22-23 [t3]
Considerem la corba del pla XZ definida per =z = 1+ 22, 1 < 2z < 2, i la fem girar al voltant de l'eix Z, generant

V1t422'

una superficie de revolucié S. Suposant que la densitat superficial a cada punt ve donada per p(x,y,z) =

calculeu la massa de S.
(a) 11w (b) 22w (c¢) 107/3 *(d) 20m/3 (e) cap de les anteriors

Ex. Parcial 22-23 Q1 [t2]
Calculeu el moment d’inercia respecte l'eix Z del con definit per 22 +y? = (Rz)?, 0 < 2 <1 (de radi R i altura 1),
suposant una densitat p constant.

(a) 2mpR3 (b) 4mpR*\/1 4 R2 *(e) ngS V14 R? (d) 7pR? (e) cap de les anteriors

Ezx. Parcial 21-22 Q2 [t2]

Considerem la corba del pla XZ donada per z =2+ 22, x € [~1,1], i la fem girar al voltant de 1’eix horitzontal X
1

V1t 422’

generant una superficie de revolucié S. Suposant que la densitat superficial ve donada per p(z,y,z) =

calculeu la massa de la superficie S.

207 287

(a) 4m (b) 3 (¢) 107w *d) — (e) cap de les anteriors

Reav. 21-22 [t3]

Considerem al pla X Z el rombe de vertexs (1,2), (2,0), (3,2) i (2,4), i el fem girar entorn de 1’eix Z. Calculeu I’area de
la superficie de revolucié obtinguda.

*(a) 16v/5m (b) 167 (c) 457 (d) 4w (e) cap de les anteriors

Ezx. Parcial 21-22 Q1 [t2]
Calculeu el moment d’inércia de la superficie S = {(z,y,2) : 2 =1— 2z, 22 + 3% < 1} respecte l'eix Z, suposant una
densitat p constant.

37T\/§p W\/gp 7r\/§ p

(a) 3 (b) 47V5p *(e) 5 (d) 1 (e) cap de les anteriors
Av. Cont. 20-21 Q2 [t2]
2 2
Calculeu la massa de la superficie S = {(:v, Y,z) 1z = % + % , 8r—6y+2< 1} amb funcié densitat p(z,y,z) =

1
V128 14 (352 1 44y2)
(a) 497/3 (b) 437/3 (c) 73m/6 *(d) 1697/6 (e) cap de les anteriors




63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

Ez. Final 20-21 Q2 [t3]

Sigui S una esfera de radi R. Fixant un punt P € S, considerem la funcié f(Q) = dist (P,Q), on @ € S és un punt
variable. Trobeu la mitjana de f sobre S. [Ind.: Per fixar idees, podeu suposar lesfera centrada a 'origen i que el punt
donat és el pol nord, P = (0,0, R).]

(a) TR/6 (b) R (c) 3R/2 *(d) 4R/3 (e) cap de les anteriors

Reav. 20-21 [t6]

Calculeu el valor de la integral /(:102 + 9% 4+ 32%)dS, on S és I'esfera de radi R centrada a l'origen.
s
2
(a) 30 TR* *b) = 7nR* (¢) =nR® (d) =nR° (e) cap de les anteriors

Ezx. Parcial 19-20 Q2 [t2]

Calculeu la integral de la funcié g(z,y,2) = V1+8z sobre la superficie S = {(z,y,2) : z = 2(z® +y?), 42 < 1}.
(a) 36m (b) 9w *(c) g (d) 2—7; (e) cap de les anteriors

Ezx. Final 19-20 Q2 [t6]

Calculeu el centre geometric de la part de 'esfera 22 + y2 + 22 = 169 que queda per damunt del pla z = 4.
(a) (0,0,8) (b) (0,0,15/2)  *(c) (0,0,17/2) (d) (0,0,7) (e) (0,0,13/2) (f) (0,0,9)
(g) cap de les anteriors

Reav. 19-20 [t9]

Calculeu Darea de la superficie S = {(z,y,2) : 22 +32 =9, 0< z < 25+ 22 — 2}
(a) 1407 (b) 132w *(c¢) 1507 (d) 144w (e) 124w (f) 1607
(g) cap de les anteriors

Ezx. Parcial 19-20 Q1 [t2]
Calculeu 'area de la superficie S que és la part del pla z+y+ z =1, compresa entre el pla y = 0 1i el cilindre parabolic
y=1-—2x2

(a) ? *(b) ? (c) ; (d) 37\/5 (e) cap de les anteriors

Ezx. Parcial 18-19 Q1 [t1]
Calculeu la massa de la circumferencia de R® donada per o(t) = (Rcost, R\/3 cost, 2Rsint), 0 <t < 27, si la densitat
en cada punt és la distancia al pla horitzontal z = 0.

(a) 8TR? (b) 4R? (c) O *(d) 16R? (e) cap de les anteriors

Reav. 16-17 [t2]
Considerem la part de l'astroide y2/3 4+ 22/3 = 1 que es troba al semipla definit per = = 0, y > 0, i la fem girar
al voltant de 'eix Z. Calculeu 'area de la superficie obtinguda.

(a) 147/5 *(b) 127/5 (¢) 107/3 (d) 13w/3 (e) cap de les anteriors

Reav. 16-17 [t3]
22 g2 2
Calculeu I'area de la porci6 del pla y =z continguda dins de l'el-lipsoide solid — + 72 +5 <L
a c

T abe V2 abc T abe
a) —— *(b) — c) mabc d) —— e) cap de les anteriors
0 Jarere O e O W Jrrm @ o

Av. Cont. 15-16 Q2 [t1]
Sigui C' la corba en el semipla {y =0, z > 0} donada per z(t) = e'cost, z(t) = e'sint, t € [-7/2,7/2], isigui S la
at

superficie que s’obté en fer girar C entorn de I'eix Z. Calculeu 'areade S. [Ind.: [ e* costdt = % (acost+sint).]

a2
(a) mv2cosh(r)  (b) 4”5\/5 4”5\/5

(e) cap de les anteriors

cosh() (d) m/2 sinh()

sinh(7) *(c)




73.

74.

75.

76.

7.

78.

79.

80.

81.

82.

83.

Av. Cont. 15-16 Q2 [t3]
Calculeu el centre de masses (0,0,%) de la semiesfera S = {(z,y,2) € R® : 22 +y* +2%2 =1, 2 > 0}, amb densitat
superficial p(z,y,z) = z.

(a) z=2/5 (b) z2=1/2 (¢c) 2=3/5 *(d) z=2/3 (e) cap de les anteriors

Reav. 15-16 [t4]
Calculeu la massa de la superficie 22 + 4% = 22, 1< 2 <2, sila densitat a cada punt és p(z,y,2) = 1/z.

(a) mv/2/2 *(b) 2mv/2 (c) 3mV2 (d) m™/2 (e) cap de les anteriors

2

Av. Cont. 15-16 Q1 [t2]
Sigui S la part del cilindre z2? + y? = 1 que es troba al primer octant i estd delimitat pel pla ax +by — z + 1 = 0,
amb a,b > 0. Determineu els valors de a i b que fan que I'area de S sigui igual a 7.

(a) a—b=37/2 *Db) a+b=7/2 (¢) a+b=5m/2 (d) a—b=-37/2

(e) cap de les anteriors

Av. Cont. 14-15 Q2 [t1]
Siguin L i R dos nombres tals que 0 < L < R. Sigui W C R3 el cos de revolucié que s’obté en girar al voltant de I'eix Z
el domini pla D = {(x,2) € R?> : [zt — R| < L, |2| < L}. Sigui S =0W la superficie de revolucié que correspon a la
frontera de W. Calculeu l'area de S i el volum de W.
(a) Area(S) =27RL i vol(W) = 2rRL? (b) Area(S) =4r*RL i vol(W) = 27*RL?
*(c) Area(S) = 16mRL i vol(W) = 8wRL> (d) Area(S) =27RL? i vol(W) = 27xRL
(e) cap de les anteriors

Av. Cont. 14-15 Q2 [t}]
Considerem el con S d’equacié 22 + y> = 22, amb 0 < z < h. Sabent que la seva area és A = mv/2h?, quina és la
distancia mitjana dels punts de S a l’eix del con?

*(a) 2h/3 (b) h/3 (¢) h/2 (d) 3h/4 (e) cap de les anteriors

2

Av. Cont. 14-15 Q2 [t8]
Considerem la part de I'astroide z2/% +y?/3 = ¢
Trobeu 'area de la superficie de revolucié obtinguda.

(a) 137wa®/5 (b) ma?/5 *(c) 127a?/5 (d) 8ma?/5 (e) cap de les anteriors

2/3 que es troba en el semipla z > 0 i la fem girar al voltant de leix Y.

Reav. 14-15 [t4]
El cilindre 22 + y? = z divideix la superficie de I’esfera unitaria (de centre I'origen i radi 1) en dues superficies Si, Sa,
on Sy és a dins del cilindre i Sy fora. Calculeu el quocient de les arees A(S2)/A(S1).

2m + 3 2T+ 6 T+4 T+ 2
(a)

27 —3 ®) 53 © 7 D

(e) cap de les anteriors

Av. Cont. 14-15 Q1 [t1]
Calculeu l'area de la superficie S = {(z,y,2) € R® : 2z = 22 + ¢?, 22 < 2? +¢?}.

(a) 47

?(53/%1) *(b) %”(53/2_1) (c) %”(53/%2) (d) §(53/2_1) (e) cap de les anteriors

Av. Cont. 14-15 Q1 [t2]
Calculeu la massa de la superficie S que és el tros de pla £ +y+ 2 =1 en el primer octant si la densitat en tot punt ve
donada per la distancia del punt al pla Y Z.

(a) V2/6 (b) v2/3 (c) V5/6 *(d) V3/6 (e) cap de les anteriors

Av. Cont. 13-14 Q2 [t1]
Calculeu / fdS on f(x,y,2) =123 essent S la superficie 22 +y? =1, 0< 2z <1,
S

*a) 0 (b) 1 (c) —1/2 (d) 2/3 (e) cap de les anteriors

Av. Cont. 13-14 Q2 [t3]
Calculeu l'area de la superficie S continguda en el pla II = {z +y + z = 1}, que es projecta sobre ’el-lipse horitzontal
D ={(z,y) € R? : 22 +2y? < 1}.

(a) gw (b) ?w *(e) g i (d) ; i (e) cap de les anteriors



84

. Av. Cont. 13-14 Q2 [t7]
Considerem al pla X Z el quadrat centrat al punt (2,0) i de costat la unitat. Sigui C' la vora d’aquest quadrat, i fem girar
C al voltant de l'eix Z generant una superficie de revolucié S. Calculeu 'area de S.

(a) 1272 *(b) 167 (c) 4w (d) 8w (e) cap de les anteriors

[F]

85

86.

87.

88.

89.

90.

91.

92.

Flux de camps vectorials a través de superficies

. Reav. 23-24 [t3] .
Calculeu el flux del camp F = (—y, x, 23) a través de la semiesfera S = {(z,9,2) : 22 +y> + 22 = R, 2z > 0},
orientada per la normal exterior.

776 773 7T8 7T4 7T5
A R L O

(f) cap de les anteriors

Ezx. Parcial 18-19 Q1 [t2]
Calculeu el flux del camp F = (z,y,2) a través de la semiesfera S = {(z,y, 2) : 22 + y> + 22 = R%, 2 > 0}, orientada
per la normal exterior a l’esfera.

(a) 3mR® *(b) 27 R3 (c) 47R? (d) 4nR3 (e) cap de les anteriors
Ex. Parcial 17-18 Q2 [t3] -
Donat un domini D C R?, considereu la superficie S = {(x,y,2) : 2 =0, (z,y) € D}, orientada per N = (0,0,1).

El flux d’'un camp vectorial F = (P,Q,R) atravésde S és / h(z,y,0)drdy. Quina és la funcié h?
D

P
_ Ok h = 8—Q — 8— (e) cap de les anteriors

(a) h=P+Q *b) h=R (c) h—a (d) h= o 0y

Reav. 16-17 [t}]
Considerem el camp vectorial F = (1 4+ 2,1+ y, 1+ z), i sigui S la superficie definida per les quatre cares del
tetraedre de vertexs (0,0,0), (1,0,0), (0,1,0) i (0,0, 1), orientada segons la normal exterior al tetraedre solid. Quant val

I= [9+<ﬁ,d§> ?
*a) T=1/2 (b)y I=3 (c) T=3/2 (d) I=0 (e) cap de les anteriors

Av. Cont. 15-16 Q2 [t4]
Calculeu el flux del camp F(x,y,z) = (22, y2, 0) a través de la superficie d’equacié z = x? — 9?2, tallada pel cilindre
22 4+ y? =1 i orientada pel vector normal amb tercera component positiva.

(a) 3/2 (b) 2/3 *(e) 0 (d) =3/2 (e) cap de les anteriors

Reav. 15-16 [t1]
Si una superficie ve donada en coordenades cilindriques (r,6,2) per Uequacié z = h(r,0), quin és el seu element de
superficie?

a) dS =4/h2+7r2(1+h?) drdd b) dS =/r2+h2+h} drdo
T 0 T 0
(¢) dS=ry/14+h2+hi drdd *(d) dS=/r2(1+h2)+hZ drdf

(e) cap de les anteriors

Av. Cont. 15-16 Q1 [t4]
Calculeu el flux del camp F = (23, 33, 0) atravésde S = {(z,y,2) € R3 : 22+ 9> =22+1, 0 <z <1}, que suposem
orientada segons el vector normal (—z, —y, 2).

(a) 97/5 (b) 3w/5 (c) =7Tm/5 *(d) —14n/5 (e) cap de les anteriors

Av. Cont. 15-16 Q1 [t8]
Calculeu el flux del camp F(z,y,2) = (2,9,2) atravésde S = {(z,y,2) €R3 : 22 +¢y?+22=1, >0, y >0, 2 >0},
orientada pel vector normal (z,y, 2).

(a) —127 (b) —3m/2 *(c) /2 (d) «/8 (e) cap de les anteriors



93.

94.

95.

96.

97.

98.

Av. Cont. 14-15 Q2 [t2]
Sigui S el con truncat 22 = 2% +y?, 1 < z < 2. Calculeu el flux del camp F(z,y,2) = (7,9,2%) a través de la
superficie S orientada segons el vector normal de component vertical positiva.

*(a) 177/6 (b) 4m/3 (¢) —=17m/6 (d) —4n/3 (e) cap de les anteriors

Av. Cont. 14-15 Q2 [t7]

Sigui S el tros de l'el-lipsoide de semieixos 1 (en z), 1 (en y) i 2 (en z) que viu a ’espai z > 0 i orientat per la normal
interior. Calculeu el flux del camp F"(x,y, 2) = (z2*, 229%, 2).

(a) ©/3 *(b) —4m/3 (¢) 5m/3 (d) —77/3 (e) cap de les anteriors

Reav. 14-15 [t7]
Calculeu el flux del camp vectorial F = (0,0,1) a través de la superficie de revolucié S obtinguda en girar, al voltant de
Peix Z, la corba del pla y = 0 donada per = = f(z) >0, a < z < b. Suposeu que S esta orientada per la normal exterior.

“(a) w(f(a)?=f(0)*)  (b) 3(f()=f(a) (o) F(f(@f (@)=fO)f )  (d) 3(FO)f'(b)=F(a)*f'(a)

(e) cap de les anteriors

Reav. 14-15 [t10]
Sigui S =S5,USy amb S; = {(z,y,2) : 22+ 9?2 =1,0<2<1}, i So={(z,y,2) : 2> +y?> +(z - 1) =1, 2 > 1}.
Calculeu el flux de F = (y, x, 2z — 1) a través de S orientada per la normal interior.

*(a) —2m/3 (b) 57/6 (c) 3mw/4 (d) —3m/2 (e) cap de les anteriors

Av. Cont. 14-15 Q1 [t8] .
Calculeu el flux del camp F = (227, 3y?, 2%) a través de la superficie S = {(z,y,2) € R : 22 =22 +4%, 1 <2<1}
orientada en el punt (3/4,0,3/4) pel vector (1,0, —1).
3T 157 T 2557
(a) ——-

D) *(b) 39 () 5 (d) 512

3 (e) cap de les anteriors

Av. Cont. 13-14 Q2 [t5]
Calculeu el flux del camp F(z,y,z) = (VR? — a2, 0, 2xy) a través de la superficie

S={(r,y,2) €R® : 2> + 9> =R, 2,9 >0, 0< z < h},

1
orientada segons el vector normal E(x, y,0).

w2

(©) R?h Rh
2 4

(a) 0 *(b) (d) — (e) cap de les anteriors

99.

100.

101.

Teorema de Gauss

Ez. Parcial 23-24 Q1 [t3] _
Calculeu el flux del camp F = (22, 32, 62%) a través de la semiesfera definida per z2 +y* +2%2 =1, z >0, orientada
per la normal exterior.

*(a) 127/5 (b) 27 (¢) 6m/5 (d) 0 (e) 4w (f) cap de les anteriors

Reav. 22-23 [t}] .
Calculeu el flux del camp vectorial F'(z,vy,2) = (0, 5y + %2, 0) atravésde S = {(z,y,2) : 22 +y?> =9, 0< 2 <3+ 1}
(tros de cilindre), orientat per la normal exterior.

*(a) 135w (b) 907w (¢c) —1057 (d) —120r7 (e) cap de les anteriors

Ex. Parcial 21-22 Q2 [t3]
Sigui F' un camp vectorial definit a R3, que té divergéncia constant: div F' = k. Considerem la semiesfera S; = {(z,v,2) :

22 +y? +22 =9, 2 >0}, isigui 3 el flux de F a través de S1, orientada pel vector normal 1\71 = (0,0,1) en el punt
(0,0,3). Considerem ara l'altra semiesfera Sy = {(z,y,2) : 22+ 92 +22=9, 2 <0}. Quin és el flux de F a través de
Sa, si Porientem pel vector normal Ny = (0,0,1) en el punt (0,0,—3)7

(a) 367k —p *(b) B — 367k (c) B+ 367k (d) —(B+ 367k) (e) cap de les anteriors
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105.
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107.

108.

109.

110.

Reav. 21-22 [t}]
Considerem les superficies S = {(z,y,2) : 2 =0, 22 +y? <4} i Sy = {(2,9,2) : 2 = \/4—22 —y2}, ambdues
orientades pel vector normal que té la tercera component positiva. Donat el camp vectorial F= (3z, —y, 14 2), calculeu

els fluxos I; = / (F,dS) i I = / (F,dS). [Ind.: Considereu el solid compres entre les dues superficies.]

sy Sy

*(a) Il = 47‘1’, _[2 =207 (b) Il = _[2 = 167 (C) Il = 0, _[2 =167 (d) Il = _[2 =4r
(e) cap de les anteriors

Av. Cont. 20-21 Q2 [t3]

Considerem la superficie S = S7 \ Sz, consistent en lesfera S; = {(z,y,2) : 22 + y? + 22 = 4} sense l'octant definit
per Sy = {(x,y,2) : 2> +y?>+22 =4, x,y,2 > 0}. Calculeu el flux del camp vectorial F= (0,0,2z —1) atravésde S,
orientada per la normal exterior.

(a) 34w/3 *(b) 597/3 (c) 367 (d) 54w (e) cap de les anteriors

Ez. Final 20-21 Q2 [q2]
Calculeu el flux del camp F(z,y, 2) = (3122, 25, —23) a través de la superficie S = {(a:, Y, 2) - z—z + y; =1, 1<2< 2}
1
V2

orientada pel camp normal N(2,0,2) = (1,0,—1). [Ind.: Podeu “tancar” la superficie amb les el-lipses obtingudes

peraz=11iz=2.]

Resposta: ‘ (16v2 —1) 7 ‘

Reav. 20-21 [t7] B
Calculeu el flux del camp vectorial F(z,y,z) = (2, 3y + 3, z) a través de la superficie

S={(z,y,2) : ¥ +y* =1, -1<2<1, y >0},

orientada pel camp normal ]V(:z:, y,2) = (z,9,0).
(a) —(3r+12) (b) 12 —3=x *(c) 3m+12 (d) 37 —12 (e) cap de les anteriors

Av. Cont. 20-21 Q1 [t3]

Considereu la superficie S = {(z,y,2) : 22+ (y —2)2 =19, y <5, z > 0}, consistent en un cilindre oblic tallat per dos
plans, que suposem orientat per la normal exterior al cilindre. Calculeu el flux del camp vectorial constant F= (2,3,1)
a través de S.

(a) 167 *(b) —187 (c) —8m (d) 9w (e) cap de les anteriors

Ez. Final 20-21 Q1 [t4]

Calculeu el flux del camp vectorial F' = (202 — y2, 323 + 5, sin(z + y)) a través de la porcié6 y > /3 de l'el-lipsoide
2 2 2

% + % + ZZ =1, orientada per la normal exterior a 1’el-lipsoide.

(a) —1127/9 (b) —97m *(c) 407/3 (d) 28w (e) cap de les anteriors

Ezx. Parcial 19-20 Q2 [t3]

Calculeu el flux del camp F = (22, y — 2xy, 30 — 2z) a través de la superficie S = {(z,y,2) : 22 =1 —2% —4y?, 2 > 0},
0,1) en el punt (0,0, 1).
)

6 (d) brw (e) cap de les anteriors

orientada pel vector normal k= (0,
*(a) 157 (b) 107w (c

Ez. Final 19-20 Q2 [t7]
Calculeu el flux del camp F'(z,vy,2) = (v, z, 3) através de la superficie S = {(z,y,2) : 222 +y?+2% = 36, y+2—6 < 0}
orientada per la normal exterior.

(a) 127 (b) —127 (c) 27w *(d) —27m (e) 187 (f) —18x (g) cap de les anteriors

Reav. 19-20 [t10]
Calculeu el flux de F(z,y,2) = (23 —siny, y> —sinz, 2) a través del cilindre S = {(z,y,2) : 22 +y> =4, 0 < 2 <12}
orientat per la normal exterior.

(a) 1687w *(b) 288rm (c) 243w (d) 486w (e) cap de les anteriors



111.

112.

113.

114.

115.

116.

Reav. 18-19 [t4]
Calculeu el flux del camp 7= (z,y, z) a través de la superficie d’'un con, S = {(z,y,2) : 2?2 +y?> = (Rz/h)?, 0 < z < h},
orientat de manera que, en cada punt, el vector normal té la tercera component negativa.

m(R? — h) 9 nR%h
o MM ) e (o T8

*(d) 0 (e) cap de les anteriors

Ezx. Parcial 18-19 Q1 [t3]
Donat el camp vectorial F = (xy, x + y, —y?), calculeu el flux del camp G = rotF a través de la superficie
S={(r,y,2) : z=2%+y> 0< 2<2} orientada per N = (0,0,1) en el punt (0,0,0).

(a) —m (b) 8w () —V2m *(d) 27 (e) cap de les anteriors

Reav. 17-18 [t3]
Calculeu el flux de F = (xy, 2yz, z — yz — 2%) a través de la superficie S = S U Sy, essent

Sy ={(z,y,2) : 2> +y?> +22=1, z,y,2 > 0} orientada per N = (z,y,2),
Sy ={(z,y,2) : 2=0, 2> 49> <1, x,y >0} orientada per N, = (0,0,-1).

(a) 0 (b) 327/3 (c) 4rm *(d) /6 (e) cap de les anteriors

Av. Cont. 15-16 Q2 [t6]
Sigui F'(z) = (P(2), Q(2), z) un camp vectorial que només depeén de la variable z. Donat el con

S={(z,y,2) : 22 =2 +y*, 0<2<2},

que considerem orientat per la normal exterior, quant val el flux a través de S? [Ind.: El volum d’un con solid de radi R
7R?h l
7

1
—% (b) 0 (c) sm (d) 4w (e) cap de les anteriors

ialtura hés V =

*(a)

Reav. 15-16 [t3]
Considerem el camp F(z,y,2) = (22 — 2y, —y, yz) ilaregié W = {(z,y,2) €R® : 0< z<e® T 1< a?4y2 <4}
Calculeu el flux de F' a través de la frontera de W, orientada per la seva normal exterior.

*(a) %?W<F,d8>_7r(e —e) (b) £W<F,dS>_7r(e —e)

(©) 7{ (F,dS) = 2n(e* — ) @A) ¢ (F,dS) =2r(e? —e)
ow ow
(e) cap de les anteriors

Av. Cont. 13-1/ Q2 [t8]
Calculeu el flux de F(z,y,z) = (—2z, 2%, 22) a través de la superficie S = {(z,y,2) € R3 : 22 +¢?> = 2, 2 < 2}
orientada pel vector (0,0,—1) a lorigen.

(a) 9w (b) 67 *(c) —8rm (d) —127 (e) cap de les anteriors

117.

118.

Teorema de Stokes

Ex. Parcial 23-24 Q2 [t3]
Calculeu la circulacié del camp vectorial ﬁ(m, y,2) = (y%, 22, xy) al llarg del quadrilater de vertexs (0,0,0), (0,4/3,0),
(1,4/3,4/3), (1,0,0), recorregut en aquest mateix ordre. [Ind.: us pot ajudar relacionar la superficie z = xy amb el
quadrilater considerat.]
3 4 3 2 )
(a) 1 *(b) 9 (¢c) —— (d) 0 (e) ~3 (f) cap de les anteriors

Reav. 23-24 [t}] .
Calculeu la circulacié del camp F = (2z,3z,y) al llarg de la corba interseccié entre I'hiperboloide 622 + 632 — 22 = 1
iel pla z =, orientada en sentit antihorari si la mirem des de dalt.

@) m/2 ) I ()

3 (d) 75 *le) m/— (f) cap de les anteriors

V3



119.

120.

121.

122.

123.

124.

125.

126.

127.

Ex. Parcial 22-23 Q2 [t3]

Fent girar la circumfereéncia C' = {(z,2) : (x—R)?>+2? =12} (R >r > 0) al voltant de I'eix Z obtenim com a superficie
de revolucié un tor. Sigui S la part del tor amb z,y > 0, orientada per la normal exterior. Donat el camp F= (2,9, —x),
calculeu el flux del seu rotacional a través de S.

(a) —2m(R+7)? (b) 0 *(c) 2mr? (d) 7(R—r)? (e) cap de les anteriors

Ezx. Parcial 22-23 Q1 [t3] . .
Considerem a R3 el camp vectorial F = (—y — yz?sin(xy), r — x2? sin(xy), —2? — y? + 2z cos(zy)). Sabent que rot F' =
—92y.2x.2), calculeu la circulacié de F al llarg de la corba C = {(z,y,2) : 22 +9%2 =1, 2 = ¥}, recorreguda en sentit
y7 ) ) g ) y, y ) ) g
antihorari mirada des de dalt.

(a) /2 (b) —m (¢) —m/3 *(d) 27 (e) cap de les anteriors

Av. Cont. 20-21 Q2 [t4]

Donat el quart de cilindre S = {(z,y,2) : 22 +y?> =1, 2,9 >0, 0 < 2 < 5}, calculeu la circulacié del camp vectorial
F = (—y,z,2) al llarg de la vora S, orientada de manera que el segment de (1,0,0) a (1,0,5) es recorri en sentit
ascendent.

(a) —8 *(b) 10 (c) 12 (d) —10 (e) 8 (f) —12 (g) 0 (h) cap de les anteriors

Reav. 20-21 [t8]
Sigui la superficie S = {(z,y,2) € R? : 22 +y? =4, 0 < z <5}, orientada per la normal exterior. Calculeu la circulacié
del camp F = (22, —y?, z) al llarg de la vora S (orientada de manera compatible).

(a) 27 (b) 72 +1 *c) 0 (d) —2rm (e) cap de les anteriors

Av. Cont. 20-21 Q1 [t}]
Calculeu la circulacié de F'(z,y,2) = (2%, 0, x+y+2) alllarg de la corba C = {(x,y,2) : 22 +y*+22=9, 2 = -2y}
orientada de manera compatible amb el camp normal al pla (0,2, 1).

W BB ) M e I g B8

(e) cap de les anteriors
Ez. Final 20-21 Q1 [t5]
Considereu la superficie S definida per z = 2% —7y?, amb (z,y) € [-1,1]? orientada pel vector normal (0,0, 1) a Porigen.

Calculeu la circulacié del camp vectorial F= (ex2

de S.
*(a) —64/3 (b) 64/3 (¢) —56/3 (d) 56/3 (e) cap de les anteriors

, 22, a:y) al llarg de la vora 95, si té 'orientacié compatible amb la

Ezx. Parcial 19-20 Q2 [t4]

Considerem la superficie S definida per z =4 — 22, >0, 0 <y < 2, z > 0, orientada pel vector normal que té la
tercera component positiva. Calculeu la circulacié del camp vectorial F= (x, z, y?) al llarg de la vora 95, orientada de
manera compatible amb 'orientacié de S.

*(a) 8 (b) 24 (c) 48 (d) 80 (e) cap de les anteriors

Ez. Final 19-20 Q2 [t8]
29 1
Considerem el tros d’el-lipsoide definit per S = {(x,y, z) : x? + % +22=1, y> —5 } i orientat per la normal

exterior. Donat el camp vectorial F = (z,y,—x), calculeu el flux del camp G =rotF a través de S.
(a) —27/3 (b) —5m/3 (c) 2m/3 *(d) 5m/3 (e) cap de les anteriors

Ezx. Parcial 19-20 Q1 [t3]
Considerem a R3 les corbes

Cr={(z,y.2) : 2=0, 2 +y* =1,y >0}, C2={(z,9,2) 1 y=0, z=1-2"2>0},

ambdues orientades amb origen al punt (1,0, 0) i final al punt (—1,0,0). Sigui F un camp vectorial tal que rot F' = (0,0,1).
Si I, I sén les circulacions de F' al llarg de les corbes Cp, Cs recorregudes amb l'orientacié indicada, calculeu la
diferéncia I; — I.

(a) 0 (b) 4x *(c) /2 (d) —2m/3 (e) cap de les anteriors



128.

129.

130.

131.

132.

133.

134.

Ezx. Parcial 18-19 Q2 [t3]

Sigui S C R el triangle de vertexs (0,0,0), (1,1,0) i (0,0,1), orientat segons el vector normal N = (—1/v/2, 1/v/2, 0).
Sigui CT la vora de S, orientada de manera compatible amb 1'orientacié anterior. Calculeu sobre CT la circulacié del
camp de vectors ﬁ(x, y,z) = (az, bx, cy), on a,b,c sén nombres reals qualssevol donats.

(a) (b—a)/2 (b) (a+b+c)/2 (c) 0 *d) (a—c)/2 (e) cap de les anteriors

Reav. 17-18 [t4]

Sigui C' la corba obtinguda com a interseccié de les superficies z = (z —1)2+y?, 22+y? = 1. Calculeu la circulacié del
camp vectorial F= (:1:3z, Yz, 5z2) al llarg de la corba C, orientada de manera que la seva projecci6 sobre el pla XY es
recorri en sentit antihorari.

(a) 3/2 (b) —7/3 *() 0 (d) 2w (e) cap de les anteriors

Reav. 16-17 [t1]
Sigui C' la intersecci6 del paraboloide z = x? +4? amb el pla —2y+ 2z = 3, orientada al punt p = (0,3,9) segons el
vector tangent (1,0,0). Calculeu la circulacié j{ ydx + zdy + z dz.
C+
(a) 3w *(b) —4r (c) 4m (d) —3m (e) cap de les anteriors

Av. Cont. 15-16 Q2 [t8]
Calculeu la circulacié del camp F(x,y,z) = (22, 4%, y) al llarg de la vora de la superficie

S={(z,y,2) €ER® : z+2? +¢y* =0, =1 < 2 <0},

orientada pel vector normal amb component z negativa.

(a) V2 (b) 272 (¢) 27 *d) 0 (e) cap de les anteriors

Reav. 14-15 [t9]
Sigui F = (zy?,y+x,0). Calculeu el flux de rot F' a través de la superficie S plana limitada en el pla XY, 2 >0, y > 0,
per les corbes y =22 i y = 2. Suposeu S orientada pel vector (0,0, 1).

(a) 1/6 (b) —1/6 *(c) 1/12 (d) —1/12 (e) cap de les anteriors

Av. Cont. 13-14 Q2 [t2]
Sigui S = S;USy C R? la superficie definida per

S ={(z,y,2) R : 2 +9* =1,0<2<1},  S={(@,y,2)eR : 2 +y*+(z-1)>=1, 2> 1},

orientada segons la normal exterior. Sigui F(z,y,2) = (—y + yz2, @ + zyz3, 222%). Calculeu /(rot F,dS).
s

(a) 3m/2 *(b) 27 (c) O (d) 1 (e) cap de les anteriors

Av. Cont. 13-14 Q2 [t}]

Calculeu la circulacié de F (x,y,2) = (0, y, 2z) al llarg de la corba C, consistent en el triangle format en intersecar el
pla I ={2z+2y+ 2z = 6} amb els tres eixos de coordenades. La corba C esta orientada de manera compatible amb
orientar la regié plana tancada pel triangle segons el vector normal unitari ]V(:z:, y,2) =(2,2,1)//9.

(a) 24 (b) 16 (¢) -9 *(d) —18 (e) cap de les anteriors




