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Equacions Diferencials 27 d’Octubre de 2014
240131 - Examen parcial Temps: 1 hora 15 minuts

1. Calculeu el centre geometric de la superficie formada a partir de 2 cilindres de radi 1:

2?24+ 22 =11 y%+ 22 =1 a la part superior, z > 0 (veure figura).

Resolucié: 7 =7=0.
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(L" ~ ) 2. Sigui C la corba limitada per 2z +y+2z = 16 i 2+ y? = 64 orientada pel vector tangent
£

(0,2,-1) a la corba en el punt (8,0,0). Calculeu la circulacié del camp F = (2z,z,2) al
llarg de C.

Resolucié: Pel t. Stokes, rot G = (0,0, 1)
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<LY7 ) 3. Considerem el tor de revolucié orientat per la normal exterior, que s’obté al fer girar

al voltant de I'eix z, la circumferéncia situada al pla y = 0 i que té per equaci (z—2)%+
2
ze=1.

(a) Calculeu el flux del camp ﬁ(z, y,2) = (0,0, 2) a través d’aquest tor usant la definicié.

(b) Calculeu el flux usant algun teorema integral

Resolucio:

(a) Parametritzaci6 de la circumferéncia:

¥(t) = (2 +cost, sint) te€[0,2n] enelplazz

Parametritzacié del tor:

@(t,0) = ((2+ cost) cosd, (2+ cost)sind, sint) te D =0, 27] x [0, 27]

= @t A g = (—costcosf(2 + cost), —costsinb(2 + cost), —sint(2+ cost))

Prenem —g; A @p; notem que ; A (pg’P 00 = (—,0,0). Llavors
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(b) Pe teorema de la divergéncia:
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55 (F, dS) = / drdydz = vol(W) = A(cercle) - 272 = 472,
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