Equacions Diferencials (GETI/GEQ/GEM) Codi: 240131
Temps: 1 hora 10 minuts 4 d’Abril de 2014

1. Sigui C la corba de R3 obtinguda com a interseccié de les superficies d’equacions 9y? = 162> i z = 22, limitada
per 0 <y < 4/3. Suposem que té una densitat de massa p(z,vy,2) = 222 — 2.

(a) Indiqueu la parametritzacié de C, si prenem com a parametre la coordenada x.
(b) Calculeu la massa de C.

Resolucio:

(a) o(z) = (=, 3w3/2 2),0<z <1

(b) Tenim: o’(z) = (1,222 2x) i per tant || o/(z) ||= V1 + 42 + 422 = 1 + 2. D’altra banda, la densitat
sobre C' ve donada per p(c(z)) = z2.

Massa: m(C / pdl = / (14 2z)d

2. Calculeu el flux del camp F(a:, y,2) = (22,2, 2?) a través de la superficie
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orientada pel vector normal amb tercera component negativa.

Resolucié: Opcié 1: Pel teorema de divergéencia.  div F = 2(x +y + 2), sigui W tal que OW = SUT
orientada pel vector normal exterior

/ divFdzdyds = / (F,dS) + / (F,dS)=T1=J-K
w S+ T+

J I
() 2w (a/b)z a2b?
J = 2/ (x+y+ 2)dedydz = = / zdxdydz = / / / rzdrdzdf = 7
w w c. clhndrlqucs
(*) per simetria / xdxdydz = / ydxdydz =0
w 14%
K= ((z%,52,b%), (0,0,1))dzdy = B> A(z* + y* < a?) = a*V?7.
224 y2<a?
272 272
Per tant, J = /(F,dS> =2 g T %P = —%ﬂ'.
S

Opci6 2: Calcul directe de I; sigui k = a/b.
©(0,z) = (kzcosb, kzsinb, z), (6,z) € D =1[0,2x] x [0,b]

0o N @, = (kzcos, kzsinf, —k*z),

amb orientacié adequada.

(F, 09 A @.) = (kzcos0)?(kz cos 0) + (kzsin6)?kzsin + 2%(—k>z)

I:/ (ﬁ,d§>:k2/ {kz*(cos® 0 + sin® 0) — 2°} dfd=
S+

27 2
Observem / cos® 0df = / sin® 0df = 0
0 0



3. Calculeu el moment d’inercia respecte de l'eix z de la superficie S definida per la porcié del paraboloide

hiperbolic 4z = x? — 2y? tallada pel cilindre solid de base el.liptica :EI + 4?2 < 1, suposant que la superficie és

homogenia amb densitat constant pg.

1 1 2
Resolucié: o(z,y) = (z,v, sz — §y2), (x,y) € D = {% +y? < 1}

| 9z Aoy [l= /1 + 322 + 32
x = 2rcosf
1 y=rsinf
I, = /(:132 + 92 p(x,y)dS = / (2 + y2)p0\/1 + Zaz2 + y2dxdy = { jacobia = 2r =
s D

«_ ] 0<r<1
D _{0§9§2ﬂ'}

2m 1
= po / (472 cos® 0 + 12 sin? 0)\/1 + r22rdrdd = 2pg / (4 cos? O + sin? 0)d6 / r3\/1 4 r2dr
* 0 0
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