Equacions Diferencials (GETI/GEQ/GEM) Codi: 240131 0
Temps: 1 hora 15 minuts 23 de Marg de 2015

1. Siguin L y R dos nombres tals que 0 < L < R. Sigui W C R3 el cos de revolucié que s’obté al
girar al voltant de 'eix z el domini pla
D={(z,2) €R*: |z — R| < L, |2| <L}.
Sigui S = W la superficie de revolucié que correspon a la frontera de W. Llavors:

(a) Area(S) = 2rRL y Vol(W) = 2rRL?.
(b) Area(S) = 4n?RL y Vol(W) = 2r?RL?.
(c) Area(S) = 167RL y Vol(W) = 87RL*m
(d) Area(S) = 2mRL? y Vol(W) = 27 RL.
(e) Cap de les anteriors.

Resolucié: Sea C = 8D. Entonces Long(C) = 8L y Area(D) = 4L?, pues D es un cuadrado
de lado 2L. Ademés, el cuadrado estd centrado en el punto (R,0). Por tanto, aplicando los
teoremas de Guldin vemos que

Area(S) = 2rmdist(CG(C),eje z) Long(C) = 2mR8L = 167 RL,

Vol(W) = 2rdist(CG(D),eje z)Area(D) = 2rRAL® = 8w RL?.

2. Sigui S el con truncat 22 = 22 +¢?, 1 < z < 2. El flux del camp F(z,y,2) = (z,y, 2°) a través
de la superficie S orientada segons el vector normal de component vertical positiva és igual a:

(a) 17n/6m (b) 4m/3. (c) —17x/6. (d) —4n/3. (e) Cap de les anteriors.

Resolucié: Consideramos la parametrizacién ¢(6,z) = (zcos#,zsinf,z) Las coordenadas
(8, z) se mueven sobre el dominio plano D = [0,2n] x [1,2]. El vector diferencial de superficie
asociado a la parametrizacién dada es

i ik
dS = (pg A p,)dfdz = | —zsinf zcosf 0 |dfdz = (zcosf, zsind, —z)dbdz.
cos sing 1

Entonces, como el vector normal ¢y A ¢, = (zcosf,zsiné, —z) tiene la componente vertical
negativa, la parametrizacién ¢ es negativa respecto a la orientacién fijada en el enunciado, luego
el flujo que nos piden es

/(F,dS) = —/(Fogo, g N\ p,)dfdz
S D

= —/ <(zcos€,zsin9,z2),(zcos@,zsin@,—z)>d0dz
D

— (/02w d9) (/12(,22 —~ z3)dz> = 17r/6.
1

3. Tenim un filferro a R? donat per la corba z = ¢, 0 <z < a, amb densitat p = ——=.
- VI+dz

El seu moment d’inércia respecte l'eix y és:

@ 2 1) 2 (@ 2 (@) 2vTTa () Cap deles anter
a - —_—.  (c) —. a a. (e) Cap de les anteriors.
5 VI+4a :
Resolucié: Parametritzem la corba per o(y) = (v%,v), —+va <y < a. Tenim |o'(y)| =

|
\/1+4y?, ila densitat en cada punt és p(o(y)) = —=—===. Aleshores, el moment d’inércia
v 1+ 4y?




respecte 1'eix y és;

Vva 2a5/2

Va
Iy:/:chdl:/ y! /1 +4y? dy—/ ytdy = :
c

-Va 1+4y Va

. Considerem el con S d’equacié z? + 4% = 22, amb 0 < z < h. Sabent que la seva area és

A =72 h?, quina és la distincia mitjana dels punts de S a l'eix del con?
2h h h 3h

(a) <. (b) 3 (c) = (d) ik (e) Cap de les anteriors.

Resolucié: Podem parametritzar el con per ®(6,z) = (zcosf,zsinf,z), amb el domini
D={(0,z2):0<6<2n 0<z<h}. Tenim |[PsA®P,||=+22 La distancia a leix ve
donada per la funcié f(z,y,2) = v/22 +y? = 2, ila seva mitjana és

2h

_ 1 1 1 G
=— ds = V2zd0dy = ——— V22 /z2dz=—.
/s A/Sf 7r\/§h2/pz /2 R ", 3

. Calculeu la circulacié del camp F'(z,y) = (zy, z°) al llarg de la corba C = C;UC, amb orientaci6
antihordria on C; és l'interval [—R, R} sobre l'eix z i Cy = {(z,y) € R? : 22 + y? = R?*,y > 0}.

R
(a) R%  (b) g (c) 3° (d) 0m (e) Cap de les anteriors.
Resolucié: Pel T. de Green-Riemann [, (F,d¢) = [,(Q. — P))dzdy = [,xdzdy = 0 (per

simetria,)

. Calculeu la circulacié del camp F'(z,y,2) = (2,y,) al llarg de la corba C formada pels dos

segments que es mostren a la figura amb ’orientacié indicada. 1 o
M)
1 3 ) : 1
(a) 1. (b) 3 (c) 0. (d) 5. (e) Cap de les anteriors.
%

Resolucié: Prenem les parametritzacions o,(t) = (¢,¢,0), t € [0,1] i 02(t) = (1,1,1), t € [0, 1].

/(F dey = /1<(0 t,t),(l,l,O))dt—l—/1((t,1,1),(0,0,1))dt:3/2

També es fer aphcant el T, Newton-Leibnitz tenint en compte que F prové d’un potencial escalar
f@y,2) =s2+%

. Sigui S el tros de I'el.lipsoide de semiexos 1 (en z), 1 (en y) i 2 (en 2) que viu a 'espai 2 > 0 i
orientat per la normal interior. El flux del camp F(z,y, 2) = (22%, 23y%, 2) val: .

(a) 7/3. (b) —4n/3m (c) 5w/3. (d) —7n/3. (e) Cap de les anteriors.

Resolucié: Expressem S com la grafica de la funcié z = 24/1 — 22 — 2, 22 + y? < 1. Si diem
F = (P,Q,U), observem que per simetria la integral de z; P + 2, s’anul.la. Llavors

1 2
fluz = —/ 2v/1 — 22 — y?dzdy = (polars) = —2/ rv'1—r2drdd = —47/3
D o Jo
. Considerem la part de Iastroide z2/3 +y?/® = a?/® que es troba en el semipla z > 0 i la fem girar
al voltant de l’eix y. Llavors ’area de la figura de revolucié obtinguda és
(a) 13ma%/5. (b) ma®/5. (c) 12ma®/5. m (d) 8ma®?/5. (e) Cap de les anteriors.

Resolucié: Prenem la parametritzacié de I’astroide o(t) = (acos®t,asin®t), t € [-m/2,7/2].
Llavors ||o’(t)|| = 3a|costsint| i per Pappus-Guldin

/2 /2
A=2rZl(C) = 27r/ zdl = 67ra2/ cos® t| sint|dt = 127ra2/ cos*tsint dt = 12ma®/5
C —mr/2 0



