Equacions Diferencials (GETI/GEQ/GEM) Codi: 240131 A
Temps: 1 hora 20 minuts Prova parcial 22 d’Octubre de 2014

1. Calculeu I’area de la superficie S = {(z,y,2) € R3/ 2z = 22 + 92, 22 <22 +¢?%}
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(d) %[ﬁ“/ =10 (e) Cap de les anteriors
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2. Calculeu la massa de la superficie S que és el tros de pla z+y 42 = 1 en el primer octant si la densitat
en tot punt vé donada per la distancia del punt al pla yz.

(a) vV2/6.  (b) v2/3. (c) v/5/6. (d) v/3/6.m (e) Cap de les anteriors.

Resoluci6: S és un triangle de vertexs (1,0,0), (0,1,0), (0,0,1)
z=1l-2z—-y V(@yeD={(zy) eR?: 0<z<1,0<y<1—2z}

I (22, 2y, =1) I= V3
m(S)=/Ssod5=/sxd5=\/E/Dxd:z:dyzxfi’:/ol/ol_mxdyda:=g‘

3. Calculeu la circulacié del camp F(z,y) = (v/z2 + 32, 0) al llarg de la cardioide, qué en coordenades
polars té per equacié () = 1 + cos 6, orientada en sentit antihorari
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(a) =

Resolucié: Prent la parametritzacié o(6) = (r(8) cos8,7(6) sin8), 8 € [0, 27]

(b)y m. (c) 0.m (d) —27. (e) Cap de les anteriors.

o'(f) = (—sinf — sin 26, cos 26 + cos 6)
o o 2m
/ (F,dl) = / (1 + cosf, 0), (—sinf —sin 20, %))df =
C 0

2
S / (—sinf — sin 20 — sin § cos § — 2sin A cos® §)df = 0
0

4. Calculeu / (2% + y?)dl on C és la vora del cilindre {(z,y,2) €R3: 2?2 +¢y? =4, -1 <z <1}
C

(a) 16n. m (b) —27. (¢)m. (d) 1. (e) Cap de les anteriors.

2m
Resolucidé: 2 [/ z3de + / yzdﬁ] =2 4s8in?02dh = 167
C C N 0




5. Calculeu la circulacié del camp F:(a:,_y, z) = (z,y, ) al llarg de la corba o(t) = (et cost, etsint, ef) que
va del punt A = (1,0, 1) al punt B = (e*",0,e*™)

(a) 2™ —1. (bye™+2. (c)et™+1. (d)e'™ —1.m (e) Cap de les anteriors.

1
Resolucié: F =gradf, on f = 5(:52 +y2+ 22). Apliquem el teroema de Newton-Leibnitz:

==

JL(F\dty = f(B) - f(4) =" - 1.

6_ C_alculeu / fdel essent C la corba para_metritzada per o(f) = (9_cos 0,0sinf, 6), 0 € [0,2n] i
f(z, y, = /22 + 9y + 22
@)l = [(1 22 4 1), (v) 2 [(2n - 1)¥2 +1]. (c) -
(d) = [(1 + n2)3/2 1]. (e) Cap de les anteriors.

m
Resolucié: || o/(8) ||=| cosd — Osinf,sind + O cosd, 1) ||= vV2+ 6% / fde :/ V202 + 62df =
c 0
V2 213/2]%" V2 2\3/2 _ 63/2 3/2
T e+ |, =5 [@+4r®)? -2 ]_ 3 (12 ~1].

7. Calculeu [y —In(z? +y?)]dz + 2 arctan i—ldy on C és (z —2)2+ (y—3)? = 1 orientada en sentit contrari

a les agulles del rellotge.

(a) —m.m (b)w. (c)2n. (d)3w. (e) Cap de les anteriors.

Resolucié: A = area tancada per la corba.

Y I —y —2y
Q arc a‘nx Q-’E 1+(%)2 $2 I2+y2
g = y—ln(x2+y2):>P=1—2—y
Y :L.2_+_y2

}14 Pdz + Qdy f //D(Qz — Py)dzdy

D = //( ldmdy—-Area(D):—w-12=—7r

8. Calculeu el flux del camp F = (5:&2,3312,,22) a través de la superficie § = {(z,y,2) € R® : 2% =
3 .3
z2 + 92, % < z < 1} orientada en el punt (Z’O’ L_l)’ pel vector (1,0,—1).

(a) —3x/2. (b) —157/32.m (c) n/8  (d) —265%/512. (e) Cap de les anteriors,

— [ —
Resolucié: S és un tros de con z = /22 + 32  V(z,y) € D = {(z,y) € R? : 1 <z +y? <1}

z Y
Prenem (zz,2y,—1) = (\/$2+y2, o —1>

7, d3 =/2m2,32,w2+2, T Y _1)Vdedy =
LF ) = [100% 8% 0" 40, e e <1 sty

(2% + ) dzdy =

3 y3
2/————da:d +3/7dxd —/
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2w 15
= / / r3drdf = i (les dues primeres integrals sén 0 per simetria).
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