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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

- Coneixer les aplicacions principals de la intel-ligéncia artificial en I'ambit de la construccio.

- Entendre els coneixements basics de la intel-ligéncia artificial, aixi com les idees principals que regeixen els algorismes
d'aprenentatge automatic.

- Aprendre a localitzar i manejar els recursos necessaris per a l'aplicacié de métodes d'intel-ligéncia artificial, i incorporar-los als
processos d'execucio en construccid.



CONTINGUTS

Intel-ligéencia artificial: exemples d'aplicacio a la construccio.

Descripcio:

Diagnostic de patologies.

Valoracié d'immobles.

Eficiencia energética.

Estimacid de costos de construccid.

Objectius especifics:
Donar a coneixer, a través d'exemples, aplicacions de la intel-ligéncia artificial en I'ambit de la construccio.

Activitats vinculades:
Exposicid introductoria. Lectura d'articles especialitzats i presentacio oral.

Dedicacio: 15h

Grup gran/Teoria: 2h 24m
Grup mitja/Practiques: 3h 36m
Aprenentatge autdonom: 9h



Regressio

Descripcio:

Introduccidé d'una visio general de I'aprenentatge supervisat versus l'aprenentatge no supervisat, i dels problemes de classificacié
versus els problemes de regressio.

Estudi de problemes d'aprenentatge supervisat usant métodes de regressio, tant lineal com multilineal.

Objectius especifics:

Discernir entre aprenentatge supervisat i no supervisat.

Discernir entre problemes de classificacid i de regressio.

Entendre els conceptes i procediments necessaris per a realitzar una regressido (multi)lineal a partir de dades experimentals:
model de regressid, funcions de cost, métode del gradient descendent.

Plantejar la possibilitat d'altres tipus de regressio.

Activitats vinculades:

Exercicis d'assimilacié de conceptes, lectura d'articles i modificacié de codi de programacio. El bloc culmina amb una aplicacié
practica consistent en la resolucié d'un problema de regressid multilineal basat en dades de problemes relacionats amb la
construccid.

Dedicacio: 20h

Grup gran/Teoria: 4h 48m
Grup mitja/Practiques: 3h 12m
Aprenentatge auténom: 12h



Xarxes neuronals artificials.

Descripcio:

Estructura basica d'una xarxa neuronal artificial.

Exemples elementals de xarxes neuronals artificials.

Analisi dels components de la xarxa en un exemple d'aplicacid a la construccié.
Altres metodes d'intel-ligéncia artificial.

Objectius especifics:

Entendre els coneixements basics de la intel-ligéncia artificial, aixi com les idees principals que regeixen els algorismes
d'aprenentatge automatic.

Aprendre a localitzar i manejar els recursos necessaris per a l'aplicacido de métodes d'intel-ligéncia artificial.

Activitats vinculades:

Exercicis d'assimilacié de conceptes, lectura d'articles i modificacié de codi de programacio. El bloc culmina amb una aplicacio
practica d'us de programari per a la resolucié d'un problema de classificacié o regressid, basat en dades de problemes relacionats
amb la construccid.

Dedicacio: 20h

Grup gran/Teoria: 3h 12m
Grup mitja/Practiques: 4h 48m
Aprenentatge autonom: 12h



Optimitzacio

Descripcio:

L'optimitzacid és una formulacido matematica que pretén obtenir la solucié optima d'un determinat problema segons un criteri
determinat; en general, aquesta solucié depén del criteri considerat. Per exemple, I'optimitzacié estructural es refereix a trobar el
"millor" disseny d'una determinada estructura, perd "millor" es pot definir de diferents maneres: més barat, més rapid de
construir, més lleuger, menys invasiu, més durador, més sostenible, més maco, entre molts altres. Normalment, la "qualitat”
d'una solucid es quantifica en termes d'una funcié escalar (index) coneguda com a "funcié de cost"; llavors, I'optimitzacid
consisteix en la minimitzacié d'aquest index.

Objectius especifics:

- Optimitzacié matematica. Regressid lineal. Minims quadrats. Calcul de variacions.

- Optimitzacid continua vs. discreta. Optimitzacié restringida vs. optimitzacié sense restriccions. Optimitzacié amb un sol objectiu
o amb diversos objectius.

- Optimitzacié convexa vs. concava. Programacid lineal. Analisi de sensibilitat.

- Optimitzacié probabilistica.

- Algorismes heuristics. Algorismes geneétics. Optimitzacid de xarxes neuronals. Optimitzacio de I'eixam de particules.

- Optimitzacid estructural. Minimitzacié de costos.

- Programari d’optimitzacid. Aplicacions.

Dedicacio: 20h

Grup gran/Teoria: 4h 48m
Grup mitja/Practiques: 3h 12m
Aprenentatge autonom: 12h
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SISTEMA DE QUALIFICACI@

A cada un dels 3 blocs (regressio, xarxes neuronals, optimitzacid) es dura a terme una avaluacié continuada, que consistira en: (a)
resolucié d'exercicis elementals (2 o 3); (b) realitzacidé (en grup) d'un miniprojecte d'aplicacio d'eines d'intel-ligéncia artificial a un
problema constructiu, del qual se'n fara un breu informe i una presentacié oral. La nota final de 'assignatura és la mitjana de la nota
obtinguda a cadascun dels blocs. Dins de cada bloc, la nota assignada al miniprojecte sera aproximadament del 60% (és a dir, entre

un 15% i un 20% del total de I'assignatura); les presentacions es realitzaran els dies 20 d'octubre, 15 de novembre i 20 de desembre,
respectivament.

RECURSOS

Material informatic:
- Matlab. Plataforma de programacio.

Enllac web:
- Al with Matlab. https://it.mathworks.com/campaigns/offers/ai-with-matlab.html
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