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Capacitats previes

Per a cursar agquesta assignatura cal que I'estudiant hagi assimilat els continguts de les assignatures del primer
guadrimestre del grau en Matematiques.

Competéencies de la titulacio a les que contribueix I'assignatura

Especifiques:
1. CE-2. Resoldre problemes de Matematiques, mitjancant habilitats de calcul basic i d'altres, tot planificant-ne la
resolucié en funcié de les eines de qué es disposi i de les restriccions de temps i recursos.
2. CE-3. Utilitzar aplicacions informatiques d'analisi estadistic, calcul numéric i simbdlic, visualitzacié grafica,
optimitzaci6 o d'altres, per a experimentar en Matematiques i resoldre problemes.
3. CE-4. Desenvolupar programes informatics que resolguin problemes matematics, tot fent servir per a cada cas
I'entorn computacional escaient.

Geneériques:
4. CB-1. Demostrar posseir i comprendre coneixements de I'area de les Matematiques, construits a partir de la base
de I'educacié secundaria general i a un nivell que, tot recolzant-se en llibres de text avangats, inclogui també alguns
aspectes que impliquin coneixements provinents de I'avantguarda de I'estudi de les Matematiques i de les seves
aplicacions a la ciéncia i a la tecnologia.
5. CB-2. Saber aplicar d'una forma professional els coneixements matematics al seu treball i posseir les capacitats
que, a l'area de les Matematiques i en les seves aplicacions a la ciéncia i a la tecnologia, s'acostumen a demostrar
mitjangant I'elaboracié i defensa d'arguments i la resolucio de problemes.
6. CB-3. Tenir la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants, a I'area de les Matematiques i en les seves
aplicacions, per a emetre judicis que incloguin una reflexié sobre temes rellevants d'indole social, cientifica o ética.
7. CG-1. Comprendre i emprar el llenguatge matematic. Adquirir la capacitat d'enunciar propietats en diversos camps
de la Matematica, de construir argumentacions, d'elaborar calculs i de transmetre els coneixements matematics
adquirits.
8. CG-2. Coneéixer demostracions rigoroses d'alguns teoremes classics en diferents arees de la Matematica.

9. CG-3. Assimilar la definicié d'un nou objecte matematic en termes d'altres ja coneguts i ser capa¢ de fer servir
aquest objecte en contextos diferents.

10. CG-4. Saber abstreure les propietats estructurals (dels objectes matematics, de la realitat

observada i d'altres ambits), distingint-les de les que només sén ocasionals. Poder comprovar-les amb demostracions
o refutar-les mitjangant contraexemples, aixi com identificar errors en els raonaments incorrectes.
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11. APRENENTATGE AUTONOM: Detectar mancances en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexio
critica i I'eleccié de la millor actuacié per ampliar aguest coneixement.

12. CG-6. Detectar deficieéncies en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexié

critica i I'eleccié de la millor actuacié per a ampliar aquest coneixement.

Metodologies docents

Les classes de teoria seran basicament classes de pissarra magistrals.

Les classes de problemes consistiran principalment en la resolucié a la pissarra, de manera interactiva entre professor i
alumnes, de problemes proposats amb antel-lacié.

Objectius d'aprenentatge de l'assignatura

L'objectiu principal de l'assignatura és familiaritzar I'estudiant amb les estructures basiques de la matematica discreta, la
seva manipulacid i la seva interrelacio. Més concretament:

- Saber aplicar les técniques basiques d'enumeracio i conéixer algunes families destacades de nombres combinatoris.

- Saber les diverses formes en que es pot presentar la solucié d'un problema enumeratiu (férmula tancada, estimacio
asimptotica, successio recurrent, funcié generadora) i disposar de les eines adients per a tractar cadascuna.

- Familiaritzar-se amb la probabilitat discreta i utilitzar-la en demostracions d'existéncia no constructiva.

- Conéixer els grafs com a model abstracte de relacions binaries i conéixer les propietats basiques que poden tenir, saber
caracteritzar-les i relacionar-les amb altres propietats.

- Saber modelar i resoldre problemes en ambits diversos usant técniques de teoria de grafs.

Hores totals de dedicaci6 de I'estudiantat

Dedicaci6 total: 187h Grup gran/Teoria: 45h 24.06%
Grup mitja/Practiques: Oh 0.00%
Grup petit/Laboratori: 30h 16.04%
Activitats dirigides: 7h 30m 4.01%
Aprenentatge autonom: 104h 30m 55.88%
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Continguts
1. Combinatoria Dedicacio: 72h
Grup gran/Teoria: 15h
Grup mitja/Practiques: 11h
Aprenentatge autonom: 46h
Descripcio:

1.1 Combinatoria enumerativa.
Principis enumeratius. Seleccions amb i sense repeticio. Propietats dels nombres binomials. Nombres
multinomials. El Principi d'Inclusié i Exclusié. Particions de conjunts i d'enters.

1.2 Successions recurrents i funcions generadores.
Resolucié de recurréncies per inducci6 i per expansid. Successions, séries formals de poténcies i funcions
generadores. Recurréncies lineals amb coeficients constants. Funcié generadora de particions d'enters. Nombres

de Catalan.
2. Probabilitat discreta Dedicacio: 25h
Grup gran/Teoria: 6h
Grup mitja/Practiques: 4h
Aprenentatge autonom: 15h
Descripcio:

Espais de probabilitat discrets. Independéncia i probabilitat condicionada. Variables aleatories. Esperanca i
variancia.Desigualtats de Markov i Txebyshev. Introduccié al métode probabilistic.
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3. Teoria de grafs Dedicacio: 64h

Grup gran/Teoria: 16h
Grup mitja/Practiques: 10h
Aprenentatge autonom: 38h

Descripcio:
3.1 Introduccio. Recorreguts.
Definicions basiques. Isomorfisme de grafs. Recorreguts. Grafs connexos. Distancia. Conjunts de tall. k-

connectivitat. Desigualtats de Whitney.

3.2 Arbres.
Definici¢ i caracteritzacié d'arbres. Arbres generadors. Nombre d'arbres generadors.

3.3 Grafs eulerians i hamiltonians.
Circuits i grafs eulerians. Carecteritzacio dels grafs eulerians. Cicles i grafs hamiltonians. Teoremes de suficiéncia.

3.4 Planaritat, coloracié i emparellaments

Grafs planaris. Formula d'Euler. Lema dels encreuaments. Coloracié de grafs. Nombre cromatic. Emparellaments.
Emparellaments en grafs bipartits.

Sistema de qualificacio

L'avaluacié es basara en un examen parcial eliminatori P i un examen final F. La nota final de I'assignatura sera
0.4P+0.6F.

Hi haura la possibilitat de renunciar a la qualificacié del parcial fent un examen de tota la matéria el dia de I'examen final.
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